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O Upstart substitui o Sys

V Init e acelera a inicializagdo do sistema

Inicializacao em um pulo

O lento processo de inicializacdo do Linux vem incomodando os usuarios ha alguns
anos. Agora, o projeto Upstart oferece uma nova abordagem para essa questo.
por Nico Dietrich e Dirk von Suchodoletz

histéria do Linux inclui diversas

tentativas de solucionar o pro-

blema do longo processo de ini-
cializacdo do sistema. Isso nio é uma
surpresa, pois longas maratonas como
essa incomodam todos os usudrios. O
projeto de inicializagdo legado do Unix
System V foi revoluciondrio ao ser lan-
¢ado, mas se tornou um peso para as
distribui¢des modernas.

Embora tenham surgido vdrios truques
para acelerar esse procedimento, a maioria
se mostrou impraticdvel, e grande parte
dos carregadores de servi¢o “turbinados”
criados pelos gurus ndo so utilizdveis por
usudrios normais. Uma nova ferramen-
ta, o Upstart [11, apresenta um daemon
de init genérico que impulsiona vérios
desenvolvimentos em sistemas Linux
modernos. O Upstart, com suas raizes no
Unix, evita de forma inteligente longas
esperas, o que reduz o intervalo de ini-
cializa¢do a um minimo. A longo prazo,
o plano é substituir os servigos genéricos
de segundo plano, como os daemons at,
cron ¢ outros, pelo Upstart. O Ubuntu
6.10 (Edgy Eft) demonstra os primeiros
efeitos desse promissor software.
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'Tudo comeca
com o init

A maioria dos sistemas relacionados ao
Unix compartilha o conceito do Init. O
processo chama o kernel e atribui o ID
1de processo do kernel. Essa seqiiéncia
estd gravada no préprio kernel Linux
(/usr/src/Tinux/init/main.c). O Init é
incumbido de iniciar todos os outros
processos do espago do usudrio e, conse-
qiientemente, iniciar a mdquina (quadro
1). O processo e seus scripts auxiliares
carregam modulos do kernel, veririfi-
cam e montam os sistemas de arquivos,
estabelecem conexdes de rede, iniciam
servidores e chamam o gerenciador gré-
fico de login. O Init deve iniciar os ser-
vigos em uma ordem que faga sentido.
Por exemplo, é errado configurar a hora
do sistema consultando um servidor de
hora na rede até que a mdquina tenha,
de fato, acesso a rede. Para isso, o Init
primeiro tem que inicializar o hardware
de rede e estabelecer ao menos uma
conexio para acesso externo.

O ntmero de servigos e agentes
de segundo plano cresceu ao longo

dos anos, o que bagungou o proces-
so de inicializa¢do. Por outro lado,
o uso em desktops, como é tipico no
caso do Ubuntu, necessita de um
sistema de configura¢do dindmico.
Dispositivos méveis também difi-
cultam consideravelmente a vida do
Sys V Init. Mdquinas em movimento
demandam uma abordagem ad hoc
para estabelecer conexdes de rede,
assim como uma forma de configurar
o hardware dinamicamente.

|

Figura 1 Esse inittab tipico define os runlevels de 0 a 6.
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Quadro 1: Sys V Init

As primeiras versdes do Unix usavam um script simples de shell para confi-
gurar a maquina e executar servicos. O projeto por tras do /etc/rc da familia
BSD, por exemplo, € convincentemente simples, porém possui uma importan-

Exemplo 1: Definicoes de tarefas

01 # /etc/event.d/rc2
02 # Script do Upstart de compatibilidade com o runlevel 2
03 # Esta tarefa roda os antigos scripts SysV

te desvantagem: Integrar softwares de terceiros, ou extensoes personalizadas, 04

significava modificar o script de shell. Infelizmente, alterar esse codigo € muito 82 start on runlevel-2

perigoso — um simples erro poderia deixar o sistema em estado inutilizavel. 7 St @ S

Em muitos casos, é necessario mais de um comando para iniciar um servico, 08 stop on runlevel-3

com os detalhes variando de acordo com o ambiente. Por exemplo, o servidor 09 stop on runlevel-4
10 stop on runlevel-5

DHCP ISC pode ser configurado para escutar em interfaces ethernet especificas,
em vez de todas as portas. Para eliminar a necessidade de os administradores
modificarem o script de inicializagdo com esse fim, 0s daemons costumam trazer
arquivos de configuracao que analisam o script. ISSo permite que o administra-
dor atualize o script de inicializacdo sem por em perigo a configuragao local.

script
set $(runlevel --set 2

|| true)

if [ “$1” != “unknown” 1; then
PREVLEVEL=$1
RUNLEVEL=$2
export PREVLEVEL

0 Sys V Init usa uma abordagem bem mais flexivel, e também mais comple-
xa, introduzindo o conceito de runlevels que definem estados especificos da
maquina, com base nos processos em execucao neles. No total, oito runle-
vels s@o possiveis, mas nao obrigatdrios, em qualquer sistema. Trés deles de-

RUNLEVEL
fi

sempenham tarefas definidas: Halt (0), Modo single user (1) e Reboot (6).

exec /
21 end script

0 arquivo /etc/inittab especifica quais runlevels existem e de-
fine aquele em que o sistema entrara ao iniciar (figura 1).

0 projeto do Sys V presume que o sistema usara um pequeno nime-
ro de estados definidos, tais como auséncia de rede, presenca de rede,
presencga do X717 e assim por diante. Os administradores podem al-

ternar para outro runlevel com o comando init runlevel.

Outra vantagem dessa abordagem esta nos scripts separados para cada ser-
Vico ou tarefa de configuracao. Por exemplo, chamar /etc/init.d/dhcpd
restart permite que se reinicie o servidor DHCP sem afetar outros servi-
¢os. A idéia de usar um conjunto de /inks simbdlicos para determinar o esco-
po e a ordem dos scripts usados em cada runlevel também € interessante.

Para lidar com essas questdes especifi-
cas, alguns programadores desenvolveram
diversas ferramentas: o acpid e 0 apmd para
gerenciamento de energia, o gerenciador de
dispositivos do HAL para montagem dina-
mica de dispositivos, ¢ o Resource Manager
(gerenciador de recursos) para a atribuigdo
dinimica de permissoes de dispositivos para
usudrios de interfaces graficas. Cada um
desses sistemas implementa sua propria 16-
gica de configuragdo, e os administradores
tém que se familiarizar com essas 16gicas
para conseguir executar determinada tarefa
no momento certo.
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Figura 2 O Edgy Eft armazena 0s arquivos que definem as

tarefas de eventos tipicos do inittab legado em
/etc/event.d.
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Nem todos os proces-
sos e servigos limitam-se
a iniciar ou desligar uma
mdquina. Por exemplo,
hd alguns servigos espe-
clais, cCOmo o cron € o
daemon at, que iniciam
outros processos num
momento especifico.
Eles ndo sdo vinculados
ao sistema de runlevels de
forma alguma, apesar de
possuirem uma l6gica subjacente. Esse é
outro alvo de mudangas do Upstart [3].

Problemas de projeto

Antes de decidirem desenvolver um novo
sistema, os programadores do Ubun-
tu primeiro investigaram alternativas
comtemporaneas do System V [2]. Ne-
nhum dos projetos que viram satisfez
suas expectativas ou estava disponivel
sob uma licenga aceitdvel.

Quando comegaram a pensar em
um novo projeto, precisaram optar en-
tre uma abordagem orientada ao alvo
ou ao resultado, em relagio 2 iniciali-
zagdo do sistema. A escolha orientada
ao alvo significaria definir os servigos
que deveriam estar iniciados ao final da
seqiiéncia de inicializagdo (KDM, dae-
mon SSH etc.).

Nesse caso, seria necessdrio investigar
cada servigo e determinar de quais ou-
tros servigos ele depende. Baseado nessas
dependéncias, o sistema de inicializagdo
deveria deduzir uma seqiiéncia de ini-
cializagdo sensata. Essa é exatamente
a abordagem empregada pelo Gentoo
Linux, com seu sistema depend (quadro
2); o Suse também segue esse principio

/init.d/rc 2

com uma versdo modificada do Sys V
Init (quadro 3).

No outro canto do ringue, havia os
eventos. Em vez de formular dependén-
cias, que um script provavelmente pre-
cisaria tratar durante a inicializacio do
sistema, um sistema baseado em eventos
nao executaria um script até que um con-
junto especifico de pré-condigdes fossem
satisfeitas. Por exemplo, ndo faria sentido
chamar um cliente NFS até que a infra-
estrutura para isso estivesse disponivel. O
sistema que o Ubuntu escolheu também
aceita condi¢des mais complexas, tais
como “configuracio de rede completa-
da”, “Apache rodando” ou (futuramente)
“Disco USB conectado”.

Horizonte de eventos

Eventos sdo, basicamente, cadeias de ca-
racteres. Os desenvolvedores do Upstart
os dividem em trés classes:

» Eventos marginais simples, como “o
sistema estd sendo inicializado” ou
“usudrio pressionou um botdo”.

» Eventos de nivel possuem um pa-
rametro adicional, como o status
da interface de rede. Os servigos e
tarefas podem ser executados tan-
to para eventos de nivel quanto no
momento em que um pardmetro
atingir um valor especifico.

» Eventos temporais ocorrem apds
um intervalo especifico ou em um
dado momento.

Os desenvolvedores mantiveram o man-
damento do Cdédigo Aberto: liberar logo,
liberar com freqiiéncia. Assim, o cédigo foi
langado ao publico em um estdgio bem ini-
cial, e os auto-confiantes desenvolvedores
apresentaram um sisterna em funcionamen-
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root@EdgyEft:~f start simple-server

Exemplo 2: Controle de servicos

simple-server (start) running, process 6507 active

root@EdgyEft:~# stop simple-server

simple-server (stop) running, process 6507 killed

root@EdgyEft:~# status simple-server

simple-server (stop) waiting

root@edgyEft:~F start simple-server
simple-server (start) running, process 6517 active
root@EdgyEft:~# status simple-server
simple-server (start) running, process 6517 active

Quadro 2: Gentoo

Como uma das distribuicoes baseadas no Kernel Linux mais recentes, 0 Gentoo resolveu o pro-
blema da organizagao de scripts de runlevel de uma forma especial. Ele ndo utiliza scripts de Bash
simples, mas um interpretador separado: /sbin/runscript. Um exemplo de estrutura tipica € esse:

#!/sbin/runscript

”

opts="depend start stop restart
depend() {
# Dependencias e condicoes
}
start() {
# Comandos para iniciar servicos, # incluindo preparativos

}
stop() {

# Comandos para parar servicos, # e acoes de limpeza

}
restart() {

# Reiniciar como servico
}

O texto apos opts lista todas as fungdes fornecidas pelo script de runlevel. Se for ne-
cessario acrescentar suas proprias fun¢oes, basta adiciona-las a lista e criar um blo-
co de fun¢do com o0 mesmo nome, No pProprio script. Enquanto as segdes start, stop
e restart mantém o projeto tradicional, coisas mais interessantes acontecem em de -
pend. Um servigo depende de outros servicos ou configuracdes preparatorias por um
lado; mas, por outro, ele pode fornecer funcdes requeridas por outros servicos:

¥ need servico: Depende do servico.

b use servico: Usa 0 servigo.

» provide funcionalidade: Fornece uma funcionalidade especifica.

» before servico: Deve ser iniciado antes de outro servigo.

» after servico: Deve iniciar apos o servigo especificado.

0 Gentoo também suporta servicos virtuais, como net, pois ha varios ti-

pos de rede (ethernet, modem, WLAN). 1sso também se aplica a servido-

res de email (mta). O script de inicializacdo pode até mesmo determinar dina-
micamente as dependéncias, como mostrao /etc/init.d/syslog-ng:

case $(sed ‘s/#.*//’ /etc/syslog-ng/syslog-ng.conf) in
<b>source*tcp</b> [<b>source*udp</b>|<b>destination*tcp</b>|<b>destination*udp</b>)

wneed net ;;
esac

Contanto que a mudanga nao entre em conflito com dependéncias existentes, 0 administrador tem
a possibilidade de alterar a ordem na qual os servigos s&o iniciados, usando before ou after.

to, rodando o Edgy Eft, para demonstrar o
ponto que jd haviam atingido. Seu objetivo
é coletar o médximo possivel de retorno de
outros desenvolvedores que trabalhem em
outras distribui¢des Linux.

Entretanto, isso também significa
que as especificacdes podem mudar nos
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préximos meses. Os exemplos descritos
neste artigo referem-se a versdo 0.3, do
inicio de dezembro de 2006.

Essa versdo substituiu o processo de
init j4 existente. No entanto, nem todos os
scripts de inicializagdo foram modificados
para usar o mecanismo de eventos, e hd
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planos de usar outros programas, como o
Udev e os daemons ACPI e APM, como
fontes de eventos.

Fstado atual

Aversdo atual do Ubuntu tem inicializa-
¢do bastante rdpida, embora nio se veja
0 que acontece por baixo dos panos na
configuragdo padrio, pois a tela de boots-
plash esconde as informacdes. Apesar de
0s usudrios normais ndo se queixarem
disso, leva algum tempo para os admi-
nistradores se habituarem. Mesmo que
se elimine o splash colorido (apagando
o termo splash da linha de comando do
kernel no Grub), ndo haverd muitas men-
sagens. Se for interessante ver mais, pode-
se apenas apagar a entrada quiet.

Num primeiro olhar, as mudangas sob
o capd ainda estdo ocultas. Os comandos
man init e man telinit informam que o
sistema de runlevels tem um novo me-
canismo. Outro indicativo da mudanga
¢ a auséncia do arquivo /etc/inittab. Os
scripts auxiliares em /etc/init.d/ também
existem, ainda, pois o Ubuntu utiliza o
Upstart em modo de compatibilidade.
O plano no médio prazo é permitir que
o /etc/event.d/ cuide das defini¢des de ta-

root@EdgyErt: ~

Fle Edit Wiew Terminal Tabs Help

root@EdgyEft:~# initctl list
control-alt-delete (stop) waiting

logd (start) running, process 2015 active
rc-default (stop) waiting

rcB (stop) waiting

rc@-halt (stop) waiting

rc@-poweroff (stop) waiting

rcl (stop) waiting

rc2 (stop) waiting

rc3 (stop) waiting

rcd (stop) waiting

rcs (stop) waiting

rce (stop) waiting

rcs (stop) waiting

rcS-sulegin (stop) waiting

sulogin (stop) waiting

ttyl (start) running, process 3756 active
tty?2 (start) running, process 3757 active
tty3 (start) running, process 3758 active
tty4 (start) running, process 3759 active
tty5 (start) running, process 37608 active
tty6 (start) running, process 3761 active
simple-server (start) rumning, process 6517 active
root@EdgyEft:~# [

Figura 3 Ocomando initctl Tist fornece um panorama

do estado do sistema.
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refas, o que se resume a arquivos simples
e ndo executdveis, como o do exemplo 1.
O exemplo usa o caminho facil, simples-
mente chamando os velhos scripts de ini-
cializagio do runlevel 2 (Tinha 20).
Comosevéna linha 5, queremos que o
script rode sempre que o evento runlevel-2
ocorrer. Ele termina se os eventos shutdown
ourunlevel-3 arunlevel-5 ocorrerem (1inhas 7
a 10). No futuro, uma semantica mais com-
plexa suportara condigdes com operadores
16gicos, e serd capaz de passar pardmetros a
scripts de eventos, caso seja necessario. Es-
ses arquivos cumprem o mesmo papel das
entradas no antigo /etc/inittab. E por isso
que o Edgy Eft possui tanto o rc2 quanto os
arquivos mostrados no alto da figura 2.

'Tarefas compativeis
com o Upstart

Hé duas formas de definir tarefas. O
método simples usa a abordagem exec
/caminho/do/programa -0 --pardmetro_op-
cional. Isso funciona exatamente como
na shell. O Upstart na realidade usa uma
shell para lidar com aspas duplas e sim-
ples, além de $. Se a definigdo da tarefa
contiver mais do que uma simples linha
de comando, o script de shell pode re-
sidir entre os termos script e end script
(exemplo 1, linhas 12 a 21).

Existem duas variacdes desse tema de
scripts: start script e stop script. Ostart
script faz o que o servigo necessita, como
a criacdo de diretérios ou a verificacio de
privilégios de acesso. O stop script limpa
tudo apés o término do servigo.

/

Auto-executavel

Usando um servidor simples como exem-
plo, vejamos os passos envolvidos na
criacdo de um script personalizado para
o Upstart. O servidor ndo precisa fazer
nada além de continuar em funciona-
mento. A seguinte se¢do se baseia em
um comando de duas linhas, em /usr/
Tocal/bin/simpleserver.sh:

#/bin/sh
while true ; do sleep 1 ; done

Vamos chamar o script de eventos para
esse servico de /etc/event.d/simple-server.
Se quisermos suportar apenas a execu-
¢do manual do servico, s6 precisaremos
de uma tinica linha no script de eventos
para iniciar o servidor:

exec /usr/local/bin/simpleserver.sh.sh

Quadro 3: Suse Linux

Enquanto o Sys V Init tradicional segue uma abordagem estritamente linear, ver-
sOes mais recentes do Suse Linux (10.0 e posteriores) suportam a paralelizagao de
chamadas de scripts de inicializacdo. Os administradores podem ativar esse recur-
S0 Nno arquivo /etc/sysconfig/boot, especificando o valor yes na variavel RUN_PA-
RALLEL. Isso modifica a sequéncia legada definida por S00scriptla $99script25.

Em vez disso, as dependéncias de .depend.boot, .depend.start e .de-
pend.stop sdo aplicadas. Se 0 administrador acrescentar um script sim-
ples, digamos, S12nbd-server, a rc3.d, criando um /ink da forma tra-
dicional, o sistema vai simplesmente ignorar a modificagao.

0O comando insserv cuida dessa tarefa avaliando o cabecalho do ar-
quivo para garantir a resolucdo correta das dependéncias:

{44+ BEGIN INIT INFO

Provides: nbd-server
Required-Start: $network
Should-Start: $syslog

Required-Stop:
Default-Start: 3 5
Default-Stop: 0126
Description: Start Network Blockdevice Daemon

{44+ END INIT INFO

Isso esconde do usuario boa parte da complexidade. Porém, ndo oferece gran-

des avancos em relacdo a velocidade. Quando testamos a inicializacao no estilo do
Suse em nossa maguina de testes — a qual sabemos que possui um disco rigido de-
veras lento — a inicializacao paralela levou pouco mais de um minuto, 0 que esta bem
proximo do valor de 70 segundos da forma legada. E possivel, no entanto, ver al-
gumas pistas do inicio paralelo dos servicos: a saida na tela fica misturada.

Exemplo 3:

Inicializacao com Upstart

rc2: * Starting deferred execution scheduler atd...
rc2: * Starting periodic command scheduler...

rc2: * Enabling additional executable binary formats...
rc2: * Checking battery state...
rc2: * Running Tocal boot scripts (/etc/rc.local)

Para iniciar e parar os servigos, in-
cluindo o que acabamos de definir, ainda
precisaremos dos comandos start e stop,
além de um novo, chamado status.

Umssimples start simple-server traz o
servico a vida. Para verificar se o coman-
do funcionou, use initct] 1ist ou status
simple-server. Um stop simple-server ter-
minard o servi¢o (exemplo 2).

Se tudo estiver funcionando, a maioria
dos usudrios ndo terd interesse em ver as
mensagens do sistema. Contudo, infor-
magdes dos registros podem ser uteis,
especialmente se tivermos acabado de
modificar o sistema. Se vocé preferir ndo
emitir qualquer mensagem durante a ini-
cializagdo, ainda serd possivel verificd-las
depois, obviamente.

De uma forma geral, a saida do script
do Upstart é passada para o logd inclu-
ido no pacote, € o daemon os deixa em
/var/log/boot (exemplo 3). O comando
initct] 1ist fornece outra forma de saida
de depuracio (figura 3).

Upstart no Debian

Como o Ubuntu se baseia no Debian, a
probabilidade de se conseguir acelerar o
Debian, gragas as modificagdes do Ubuntu,
s3o bem altas. Se vocé estiver preparado para
aceitar o risco, € possivel optar entre substituir
completamente o Sys V Init jd existente e
usar o Upstart em paralelo com ele.

Os passos para implementar o plano
A (usar o Upstart em total substitui¢io
ao sistema legado) no Debian Unstable
sdo bem simples — os desenvolvedores da
distribuigdo ja terminaram os preparativos
separando as sysvinit-utilis do pacote sys-
vinit. Isso significa que ¢ ficil substituir o
pacote sysvinit pelo Upstart, e entdo sim-
plesmente manter os scripts antigos.

Existe um pacote para o Upstart no
repositorio Experimental [2] do Debian.
Para usi-lo, acrescente a seguinte entrada
ao arquivo /etc/apt/sources.Tist:

deb http://ftp.de.debian.org/debian/

wexperimental main
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# /boot/grub/menu.1st

[...]

title Ubuntu, kernel 2.6.17-10-generic
root (hdo0,0)

Exemplo 4: Configuracao do Grub

Upstart | SYSADMIN

kernel /boot/vmlinuz-2.6.17-10-generic root=/dev/hdbl ro quiet splash init=/opt/upstart/sbin/init
initrd /boot/initrd.img-2.6.17-10-generic

boot
[...]

Em seguida, remova o pacote legado
sysvinit e instale no lugar os equivalentes
do Upstart:

apt-get install upstart upstart-compat-sysv

Como o sysvinit estd marcado como
required (obrigatério), o gerenciador
de pacotes vai esperar até que o usud-
rio digite Sim. A préxima dificuldade
ocorrerd na atualiza¢do. O comando
apt-get dist-upgrade ird remover os
pacotes do Upstart recém-instalados
e colocar no lugar o sysvinit.

Se essa for sua intencdo — restau-
rar o uso do Sys V Init — vocé pode
simplesmente usar o comando apt-
get install sysvinit, que o resultado
serd o mesmo.

Auto-administracdo

Se vocé decidir compilar o Upstart,
serd necessdrio remover manualmen-
te o pacote sysvinit. Se isso nio for
feito, o make install ird sobrescrever
os bindrios centrais, e o gerenciador
de pacotes ignorard as mudangas, ou,
pior ainda, passard a acreditar que seu
sistema foi corrompido. Dito isso, é
facil compilar e instalar o Upstart a
partir do cédigo-fonte [11:

./ configure --prefix=/usr --
w=--sysconfdir=/etc

make

make install

exec-prefix=/

Ap6s terminar esses passos, o sistema
pedird seus scripts de inicializagdo.

Para comecar, é necessdrio baixar o
tarball exanple-jobs-2.tar.gz a partir do
diretério /download/[1] e descompactd-lo
em /etc/event.d/.

Mundos paralelos

Se vocé desejar evitar que um erro de ins-
talagdo do Upstart estrague seu sistema Sys
V Init, é possivel instalar o Upstart lado a
lado com o Sys V. Para isso, siga os mes-
mos passos requeridos para instalagdo do
Upstart solitdrio, mas mantenha o pacote
sysvinit e certifique-se de que o novo Init
seja colocado em /opt/upstart:

release: Debian GNU/Linux 4.0
CPU: AMD Athlon(tm) 64 Processor 3000+ (1)

time: 0:31

I CPU (user+sys) 1/0 (wait)

== Disk throughput Disk utilization

M Running (%cpu) Unint.sleep (1/0) Sleeping
0Os 5s 10s

Boot chart for mensa (Wed Dec 13 14:43:31 CET 2006)
uname: Linux 2.6.18-rt7 #3 PREEMPT Thu Oct 26 23:51:52 CEST 2006 x86_64

kernel options: root=/dev/sdal resume=/dev/sda2 vga=794 ro init=/sbin/bootchartd

Zombie
15s 20s 25s
init
posix_cpu_timer
softirg-high/0
softirg-timer/0
softirg-net-tx/
softirg-net-rx/
softirg-block/0
softirg-tasklet
softirg-hrtimer
softirg-rcu/0

M\NW/\_/N\A/\[\—/W\

30s

Figura 4 Esta analise do Bootchart mostra um sistema Debian GNU/Linux iniciando com o procedimento init legado.
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Boot chart for mensa (Wed Dec 13 14:39:43 CET 2006)

uname: Linux 2.6.18-rt7 #3 PREEMPT Thu Oct 26 23:51:52 CEST 2006 x86_64

release: Debian GNU/Linux 4.0
CPU: AMD Athlon(tm) 64 Processor 3000+ (1)

kernel options: root=/dev/sdal resume=/dev/sda2 vga=794 ro init=/sbin/bootchartd

time: 0:23
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Figura 5 Re-executar o Sys V Init com o Upstart ndo altera significativamente os resultados.
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./configure --prefix=/opt/upstart --

--enable-compat

w=sysconfdir=/etc

Nesse cendrio, serd preciso modificar
os scripts deixados em /etc/event.d. Para
isso, simplesmente acrescente a seguinte
linha ap6s a linha script em rc-default
e rcS-sulogin:

export PATH=/opt/upstart/sbin:$PATH

Como o diretdrio do Upstart se localiza
no inicio do caminho de busca, os scripts
utilizardo o novo comando telinit.

O sistema ainda serd inicializado, por
padrio, pelo Sys V Init, mas, apés a inicia-
lizagdo, € possivel mandar o kernel usar
o sistema alternativo. A seguinte linha de
comando do kernel fard o truque:

init=/opt/upstart/sbin/init

Para testes simples, talvez seja melhor di-
gitar os parimetros no prompt do carregador
de inicializagdo, mas é possivel adicionar
um menu de configuragio do carregador,
caso deseje (exemplo 4, linha 5).
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O Bootchart [4] oferece aos administra-
dores um 6timo método para comparar
os dois sistemas de inicializa¢do. A fer-
ramenta registra a carga da CPU e do
disco rigido ao longo do processo de ini-
cializagdo, convertendo os resultados em

um belo grafico. Para permitir que isso
aconteca, é necessdrio instalar o pacote
do Bootchart e acrescentar uma entrada
a linha de comando do kernel. O boo-
tchartd roda como um processo inicial,
iniciando o préprio processo init.

O exemplo 5 mostra a entrada necessaria
no Grub. Se vocé estiver rodando o Upstart
junto com o Initlegado, informe esse fato
ao Bootchart com o seguinte comando
acrescentado 2 linha do kernel:

bootchart_init=/opt/upstart/shin/init

Depois disso, o Bootchart passard a
registrar todos os dados interessantes de
processos a cada 0,2 segundos, guardando
as informagées em /var/log/bootchart.tgz
uma vez que o processo de inicializagio
tenha sido completado. O comando
bootchart -f png gera um gréfico PNG a
partir dos dados, com SVG ¢ EPS como
opgdes adicionais.

Se compararmos o grafico de inicia-
lizagdo do Sys V, na figura 4, com o do
Upstart, na figura 5, os resultados pode-
rdo ser enganosos. E:m nossa mdquina de
testes, o Bootchart relatou que o Sys V
Initlevou 33 segundos, enquanto o Ups-
tart precisou de apenas 23 segundos para
iniciar o sistema por completo.

Ao conferirmos esses resultados com um
crondmetro, vimos que os ganhos efetivos
foram de apenas dois segundos. O Bootchart
péra o relégio assim que o KDM ou outro
gerenciador de login € iniciado. O fato de
o Upstart iniciar as tarefas em paralelo sig-

nifica que esse passo simplesmente comeca
mais cedo, antes de todos os outros processos
criticos de inicializagio terminarem.

Seria injusto com o projeto Upstart
ignorar sua promesa com base nos re-
sultados atuais dos testes. . importante
lembrar que o sucessor do init deverd ser
executado em modo de compatibilidade
até atingir um nivel maior de progresso.
Pode-se esperar grandes ganhos de velo-
cidade assim que os scripts de inicializa-
¢do individuais tenham sido adaptados
para suportar o novo sistema. Portanto, o
Ubuntu nio tem a expectativa de grandes
aceleragdes na inicializacdo até que o Edgy
seja sucedido pelo Feisty Fawn.

Conclusédo

A época da inicializagdo em poucos
segundos passou e as “cirurgias” execu-
tadas pelas distribui¢des para melhorar
o desempenho provavelmente ndo solu-
cionardo isso. O futuro parece bom para
novos projetos como o Upstart.

Mesmo que o Upstart ndo proporcio-
ne a mesma sensagdo de “ligue e use”
que se tem em um console de jogos, ele
certamente necessita de menos paciéncia
do que o sistema legado. Obviamente é
necessirio um bom grau de conheci-
mentos administrativos para migrar uma
mdquina Linux em funcionamento, sem
exigir uma reinstalagdo.

Esperamos que o Upstart tenha como
objetivo fazer mais do que simplesmente
rejuvenescer o processo de inicializagdo:
os desenvolvedores visam a construir um
daemon central de servigos que assumird as
tarefas atualmente atribuidas a ferramen-
tas diversas. Isso inclui executar eventos
especificos em momentos determinados,
ou seja, substituir também o cron e o at.
Até 14, o Upstart ainda terd que demonstrar
sua capacidade de organizar o processo
de inicializagdo de uma forma sensata
e, neste exato momento, ele caminha a
passos largos nessa dire¢io. M
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