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OBJETIVO

O trabalho focaliza em apresentar o objetivo da Tecnologia de Identificacdo por
Radiofreqiiéncia (Radio Frequency ldentification — RFID), demonstrando como a etiqueta
inteligente j& estd revolucionando o mercado, e quais Sd80 as suas vantagens e
desvantagens.etc.
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INTRODUCAO

Com o avango da globalizagdo, 0 mundo da tecnologia se tornou cada vez mais
competitivo.

Outro aspecto das mudangas ocorridas na Gltima década refere-se ao aumento da
quantidade dos veiculos de comunicacdo, um exemplo é o surgimento da TV a Cabo, a
“invasdo” dos PC’s nas residéncias e, principalmente, a internet, que revolucionou os habitos
das pessoas que passaram a utiliza-las para fazer compras, pesquisas, entretenimento e afins.

Dentro deste contexto, daremos énfase a Identificacdo por Radiofrequéncia (RFID)
ou comumente chamada de etiquetas inteligentes e que esta causando grandes evolugdes no
mundo tecnoldgico.

HISTORIA

Parte dessa tecnologia por radiofrequéncia é devida ao sir Robert Alexander Watson
Watt, fisico escocés responsavel pela invencdo, em 1935 dos sistemas de RADAR britanicos
durante a segunda guerra mundial.

Na mesma época, foi desenvolvido o primeiro sistema ativo de identificacdo. Seu
funcionamento era bem simples, foi instalado um transmissor em cada avido britanico que,
quando recebia sinais das estagdes de radar no solo, retransmitia um sinal de volta para
identificar que o avido era amigo, este sistema de identificacdo por frequéncia de radio ficou
conhecido por IFF e veio a ser a base dos sistemas de controle de trafego aéreo atual.

A histéria em si do RFID comeca em 1973, quando Mario W. Cardullo requisitou a
primeira patente americana para um sistema ativo de RFID com memoria regravavel. No
mesmo ano, Charles Walton, um empreendedor da California, recebeu a patente para um
sistema passivo, 0 qual era usado para destravar uma porta sem a ajuda de chaves.

O governo americano também estava trabalhando no desenvolvimento de sistemas de
RFID, fazendo um sistema de rastreamento de material radioativo para 0 Departamento de
Energia e outro de rastreamento de gado, para o Departamento de Agricultura, na década de
1970.

Até entdo, as tags usadas eram as de baixa frequéncia, 125 kHz, quando as empresas
que comercializavam estes sistemas mudaram para os sistemas de alta frequéncia, de 13.56
MHz. Hoje esta frequéncia é usados em diversas aplicacbes, como controle de acesso e
sistemas de pagamento. Porém a distancia da leitura € muito pequena.

No comeco dos anos 80 a IBM patenteou os sistemas de UHF, possibilitando o uso de
0 RFID fazer leituras a distancias superiores a dez metros.

O grande crescimento do RFID UHF foi em 1999 no Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, ber¢co de varios avancos tecnoldgicos e o transformou o RFID em uma
tecnologia de rede, ligando objetos a da Internet através das tags.

Entre 1999 e 2003, ganhou apoio de mais de 100 companhias, além do Departamento
de Defesa dos Estados Unidos. Nesta mesma época foram abertos laboratérios em varios
outros paises.

As industrias de manufatura, estocagem e transporte vao desenvolvendo desde 1970
projetos de automacao, identificacdo animal, rastreamento de veiculos, entre outras, baseadas
na tecnologia de RFID. Com o avanco tecnoldgico, os sistemas RFID vdo ganhando
velocidade de processamento, distancias de leituras cada vez maiores, novas fungdes, além da
miniaturizacdo dos dispositivos, 0 que permite criar uma série de novas aplicacées.

No periodo entre 1960 e 1990 a tecnologia era utilizada apenas por grandes
corporagdes que movimentavam um grande volume de produtos, o objetivo era o de
compensar 0 Custo.

Nos anos 90, o RFID ganha popularidade global, com aplica¢cbes comerciais, controle
de acesso e a sua integragcdo com meios de pagamento.



CONCEITOS

RFID — Tecnologia que utiliza uma comunicacdo por Radio Frequéncia, sem fios, para
transmitir dados de um dispositivo mével, como uma simples etiqueta ou um chaveiro (que
aqui serdo chamados simplesmente de tag para um leitor.

Eles séo hardwares  que possuem uma antena e um chip envoltos por algum material,
como vidro ou plastico, os quais respondem a sinais remotos de um leitor geralmente
conectado a um computador.

SISTEMA RFID é normalmente composto por dois componentes: as etiquetas,
chamadas de tag ou transponders e um leitor.

Ele permite recuperar, a distancia, sem fio (wireless), informagcfes armazenadas em
um pequeno objeto preso ou incorporado a bens, produtos ou seres vivos. O objeto
(identificador) € capaz de reconhecer e responder a um sinal recebido do sistema de
identificacdo, a forma é feita digitalmente, quando as informacBes armazenadas no
identificador séo processadas no sistema.

A tecnologia RFID é um método de identificacdo automatica através de sinais de
radio, que recupera e armazena dados remotamente através das tags. No dia-a-dia, o RFID é
utilizado nos dispositivos de alguns supermercados e escolas de algumas cidades do Brasil.

Ultimamente usamos mais o Codigo de Barra, que € quando fazemos uma compra, um
leitor oOtico faz a leitura do cddigo de barra, identificando qual é o produto e também o seu
preco e se vocé realiza muitas compras, esse processo pode ser um tanto quanto demorado,
por isso vem sendo estudado e que também podera ser substituida que é a RFID e uma de suas
aplicacdes seria justamente em lojas e supermercados.

Essa tecnologia € composta de equipamentos (leitores, antenas) e tags (etiquetas) que
se comunicam através da radio frequéncia desta forma enviando informacdes através de um
software para o usuario final.

As frequéncias utilizadas podem ser desde algumas centenas de KHz, passando por
13,56 MHz até chegar a alguns GHz (unidade de medida de frequéncia do sistema metrico
internacional, que expressa o numero de ciclos ou repeticdes por segundo de um dado sinal
periddico), dependendo da aplicagéo.

Existem dois tipos de etiquetas RFID: Passiva e Ativa

¢) Passiva — Estas etiquetas utilizam a radio frequéncia do leitor para transmitir o seu
sinal e normalmente tém com suas informacdes gravadas permanentemente quando
sdo fabricadas. Contudo, algumas destas etiquetas sdo “regravaveis”.

&) Ativa — As etiquetas ativas sdo muito mais sofisticadas e caras e contam com uma
bateria propria para transmitir seu sinal sobre uma distancia razoavel, além de permitir
armazenamento em memoria RAM capaz de guardar até 32 KB.

VANTAGENS

A tecnologia RFID € uma tecnologia de comunicacdo de longo alcance e etiquetas
RFID poderiam ser lidas automaticamente por sensores na saida do supermercado, por
exemplo, dispensando o trabalho manual e individual de leitura dos codigos de barras, o que
faria o trabalho ser mais rapido. Além disso, existem outras vantagens para o uso deste
sistema, que serdo expostos neste artigo.

Umas das vantagens do uso de sistemas RFID é realizar a leitura sem o contato e sem
a necessidade de uma visualizacdo direta do leitor com o Tag. E possivel, por exemplo,
colocar a RF Tag dentro de um produto e realizar a leitura sem ter que desempacota-lo, ou,
por exemplo, aplicar 0 Tag em uma superficie que sera posteriormente coberta de tinta ou
graxa. O tempo de resposta é baixissimo, tornando-se uma boa solugdo para processos



produtivos onde se deseja capturar as informagdes com o Tag em movimento. O custo da RF
Tag apresentou uma queda significativa nos ultimos anos, tornando-a vidvel em alguns
projetos onde o custo do produto a ser identificado ndo é muito alto.
Funcionaria assim: Uma loja poderia por exemplo, colocar tags RFID em todos os
seus produtos e os clientes poderiam ter um cartdo de crédito que automaticamente debitaria o
valor das compras na hora que o cliente saisse da loja, sem precisar passar pelo caixa.
Veja outras vantagens com o uso da Identificagdo de Radiofrequéncia:
¢ Capacidade de armazenamento, leitura e envio dos dados para etiquetas ativas;
@ Leitura sem necessidade de proximidade d leitor para a captacdo dos dados;
¢ Robustez das etiquetas com possibilidade de reutilizagéo;
) Precisdo na transferéncia de dados e velocidade no envio dos mesmos;
¢ Localizacdo dos itens ainda em processos de busca;
) Prevencdo contra roubos e falsificagdo de mercadorias;
¢ Coleta de dados de animais ainda no campo;

APLICACOES

O sistema de identificacdo por radio frequéncia pode atuar em diversas frentes, que
podem ir desde aplicacbes médicas e veterinarias até uso para pagamento e substituicdo de
cddigos de barras. Conheca agora algumas destas aplicac6es da RFID.

Controle de estoque
Outra aplicacdo em supermercados e lojas seria para controle de estoque. Com
etiquetas RFID presentes em todos os produtos, através das ondas de radio seria possivel ter
um relato completo e preciso de tudo que esta em estoque, evitando erros e dispensando a
necessidade de fazer balangos mensais demorados e manuais.

Controle nas Bibliotecas

Em todo o mundo diversas bibliotecas tém implementado a tecnologia RFID para
acelerar o registro de entrada e saida de material, o inventario de prateleiras e aplicacdes de
seguranca contra furtos.

A RFID é a mais recente tecnologia para ser utilizada em sistemas de bibliotecas para
deteccdo de roubo, autoatendimento e gerenciamento em nivel de item, de forma mais
eficiente e com menos intervencdo humana.

Identificadores flexiveis e de baixo custo sdo inseridos nos itens do acervo de forma
que figuem ocultos, pois para serem detectados ndo precisam do contato direto, evitando
assim problemas futuros com usuarios mal intencionados. Com a capacidade de
armazenamento do tipo leitura/gravacdo dos ldentificadores, seria possivel reutiliza-los
diversas vezes, reduzindo assim sensivelmente o nimero de identificadores a serem
adquiridos.

Para a implementacdo da funcionalidade antifurto, os identificadores reservam um bit
de seguranca para o EAS, cujos estados sdo (ativo=1, inativo=0), caso 0 EAS esteja ativo 0
item € detectado ao passar pelos portdes de seguranca.

Com a utilizacdo do RFID os inventarios sdo possivelmente realizados em horas ao
invés de semanas como no caso do processo manual (SIRSIDYNIX; TAGSYS, 2006). Com
um leitor manual, ou handhelds, o bibliotecario faz o inventario ou identifica itens
erroneamente guardados apenas caminhando pelos corredores das prateleiras e estantes.

Com a implementacdo de um inovado servico oferecida pela tecnologia RFID,
conhecida como servico de autoatendimento, as bibliotecas podem oferecer melhores
atendimentos e servigos extras como servigos 24h, sem adigdo de custos com horas extras de
funcionarios.



Melhoria significativa nos servicos de atendimento ao usuario. A tecnologia RFID
possibilita a utilizacdo de sistemas de autoatendimento e sistemas automatizados de
classificagéo na devolucdo de materiais do acervo da biblioteca.

Alta velocidade na realizacdo de inventarios. Uma das grandes vantagens dos sistemas
de RFID é a sua capacidade de identificar os livros nas prateleiras sem derruba-los ou
remové-los. A mdo com o leitor de inventario pode se mover rapidamente através de uma
estante para ler as informagbes. E possivel ndo s6 atualizar o inventario, mas também
identificar itens que estédo fora de ordem ou em locais incorretos.

Longa vida do identificador. Por estarem ocultas e acondicionadamente protegidas, as
etiquetas RFID duram mais do que os codigos de barras. A necessidade de substituicdo das
tags vem com a quantidade de sua utilizacdo, o que variam em cerca de 100.000 transagdes.
Incorporacéo de novos itens ao acervo com maior agilidade.

Rastreamentos de alunos pelos pais e escolas

O projeto funciona em fase experimental desde 2011 e deve ser expandido para as 203
unidades escolares do municipio de Vitéria da Conquista, segundo estimativa da Secretaria de
Educacéo.

As camisas carregam um chip que monitora a frequéncia de cada estudante e gera o
registro do horario em tempo real aos pais por meio de SMS. Inicialmente, serdo cerca de 25
mil criangcas e adolescentes, entre 6 e 14 anos, beneficiados pelo projeto. Até 2013, esta
prevista a inclusdo de todos os atuais 42.725 alunos da rede municipal do Estado da Bahia.

Para o controle, foi aplicada a tecnologia de identificacdo de radiofrequéncia chamada
RFID, desenvolvida por um nucleo do Senai e geralmente adotada por empresas privadas para
controle dos trabalhadores. "Todos os pais terdo os telefones cadastrados e receberdo alerta
via celular sobre a entrada ou saida da escola. O sistema faz a captacdo através de sensores
que sdo instalados nas unidades. Eles fazem automaticamente a leitura dos chips e repassam a
informacdo via mensagem de texto aos pais”, explica o secretario Coriolano Moraes. A
camisa, que pode ser lavada normalmente, tem o chip instalado na parte do escudo e o sistema
ndo pode ser retirado.

A médio e longo prazo, a proposta é repassar com mais instantaneidade informacdes
sobre comportamento e notas do alunado aos pais e, internamente, propiciar levantamento
mais agil de merenda escolar, entre outros aspectos.

Pagamento em transito

Além disso, estas modalidades de pagamento também podem ser aplicadas a
pagamentos no transito, na cobranca de pedagios e estacionamentos.

Assim ndo serd mais preciso vocé pegar o ticket na entrada e depois, quando sair, ir até
0 caixa para realizar o pagamento. Ao passar pela entrada o sistema fara a leitura e a
marcacdo de quando vocé entrou e em sua saida, ele fara as contas e a cobranca seréa realizada
de maneira automatica.

Do mesmo modo, postos de cobranca de pedagio também ganhariam em agilidade
com sistemas de RFID. Ao invés de cancelas e guaritas com pessoas cobrando os valores,
devolvendo troco e tudo mais, bastaria apenas um “portal” com um receptor que receberia 0s
sinais emitidos pelos carros que passassem por ele, descontando o valor do pedagio, esse tipo
de servigo existe em Sao Paulo, com o nome de “Sem Parar”.

Registro de Identidade Civil

Umas das novidades da tecnologia RFID é o Registro de Identidade Civil, também
chamada de RIC, lancado em dezembro de 2010 pelo ex presidente da Republica Luiz Indcio
Lula da Silva, tem maior praticidade e seguranca para as pessoas. Pois € impossivel ter fraude,
pois ndo tem como alterar os dados do chip. O chip contera a foto e a impressao digital.



Além de varios dispositivos de seguranca que dificultam a falsificagdo ou adulteracdo
do novo documento, emitido em cartdo, o RIC conterd um chip com a chamada certificagdo
digital. Trata-se de uma espécie de assinatura digital, composta por chave (cddigo) e senha
individual.

Na pratica, com a certificacdo, a pessoa poderad atestar alguma coisa sem precisar
assinar a mao um papel.

Implante em seres humanos

H& muita controvérsia — e com razdo! — quando o assunto é implante de chips em seres
humanos. Isso porque se por um lado um chip podera facilitar a realizacdo de pagamentos,
diagnosticos médicos e também a localizagdo de vitimas de sequestros, por exemplo, por
outro esta tecnologia pode ser usada para espionagem e invasdo de privacidade de qualquer
um.

Mas na area da saude podera ajudar em se tratando de arquivos médicos, prontuarios, e
assim evitando o tempo perdido em procurando um laudo médico.

Substituicdo de cddigos de barras
Imagine que para pagar suas compras vocé s precise passar com o carrinho cheio por
perto de um receptor, na saida do supermercado? Pois €, com 0 RFID as compras ficariam
mais ou menos assim, pois uma antena seria capaz de identificar tudo o que vocé esta levando
e geraria uma fatura a partir disso. Em alguns casos, tanto a etiqueta RFID quanto o cddigo de
barras podem estar presentes nos produtos.

Rastreamento de cargas
Para conferir mais seguranca e evitar roubo de cargas, empresas de transporte e
logistica j& vém implantando o sistema de RFID para rastrear suas cargas. 1sso €, acima de
tudo, uma medida de seguranca, visto que o rastreamento pretende coibir a acdo de ladrdes,
afinal, ndo importa para onde v4, a carga tera sua posicéo localizada em tempo real.

Rastreamento de animais

Com a crescente ameaca de extin¢ao que sofrem diversas espécies de animais em todo
0 mundo, o sistema RFID é bastante util para este tipo de controle, pois etiquetas inseridas em
animais criados em cativeiros e soltos na floresta podem dar sua exata posicdo. Isso facilita
em muito o trabalho de bi6dlogos na hora de verificar como foi a adaptacdo do animal em seu
“novo” habitat.

Além disso, chips inseridos em animais domésticos (como cées e gatos) podem acabar
com o grande numero de bichos abandonados nas grandes cidades, afinal, desta forma se tem
um controle sobre quem é o dono do animal, facilitando a aplicacdo de medidas legais para
coibir este tipo de atos.

Modalidades esportivas
Atualmente, algumas modalidades de corridas utilizam este sistema para medir com
precisdo o tempo de volta de cada piloto. Assim, etiquetas passivas implantadas nos veiculos
sdo lidas por diversas antenas instaladas pelo circuito, o que confere ainda mais precisao para
a medicdo das voltas.

Identificacdo biométrica
Esta tecnologia também pode facilitar a vida das pessoas através de identificacdes
biométricas, como passaportes e documentos de identidades. Desta forma, um chip de RFID
seria implantando em um Gnico documento e ali estariam contidas todas as informacoes
bésicas a seu respeito: nimeros de documentos, cor dos olhos, altura, impressdes digitais, etc.



Assim, além da praticidade na hora de ser identificado, vocé dispensaria a necessidade de
carregar varios documentos para cima e para baixo. Alguns paises ja utilizam o passaporte
biométrico, que funciona exatamente da maneira citada acima. Desta forma, ao entrar em um
novo pais, através de uma leitura do sinal eles terdo todas as informacdes.

DESVANTAGENS

Assim como essa tecnologia tem vantagens, existem também as desvantagens, ou seja
obstaculos ao uso da RFID.

Baterias de baixo rendimento
Outro problema é a vida Util de uma bateria para etiquetas ativas de RFID, que ainda é
muito curta, 0 que geraria um certo transtorno ao invés de comodidade, pois ela precisaria ser
reposta em pouco tempo. Além disso, isso impede também o desenvolvimento de processos
mais elaborados utilizando a RFID, o que demandaria ainda mais energia de seus dispositivos.

Preco
Apesar de esta tecnologia vir se consolidando ao longo dos anos, ainda existem varios
empecilhos para sua implantagdo em larga escala.
Talvez o principal dele seja o preco, afinal para usa-lo serdo necessarios varios outros
equipamentos e isso, para produtos de baixo custo (e baixo retorno financeiro), acaba néao
sendo a melhor alternativa.

Seguranga

Além disso, existe também o problema com a seguranca, pois ainda ndo foi
desenvolvido nenhum sistema a prova de interceptacbes. Mesmo as etiquetas passivas, que
possuem alcance de apenas alguns metros, ainda se encontram vulneraveis as leituras
indevidas de dados, 0 que pode causar varios danos.

Pensando em uma situacdo em que vocé carregue seus dados como senhas de cartdes,
nimeros de documentos e tudo mais, em um dispositivo presente em sua roupa, em seu
celular ou em sua méo, a possibilidade de roubo de informacdes torna-se ainda maior e mais
perigosa.

Contra isso alguns estudos vém sendo realizados e sistemas de criptografia de dados,
implementagao de codigos e também dispositivos metalicos como “embalagem” das etiquetas
tém sido apontados como itens para garantir a seguranca e a privacidade do RFID.

Fazendo um comparativo, podemos deduzir que a tecnologia por Radiofrequéncia,
podera substituir muito bem ao Codigo de Barras, pois ainda sai em vantagens apesar das
barreiras.

CARACTERISTICAS RFID CODIGO DE BARRAS

Reutiliza¢do SIM NAO




Custo Inicial ALTO BAIXO
Leitura Simultanea SIM NAO
Vida Util ALTA BAIXA
Exige Contato Visual NAO SIM
Custo de Manutencado BAIXO ALTO
FREQUENCIAS

Devido ao fato de sistemas RFID produzirem e radiarem ondas eletromagnéticas, eles
sdo classificados como sistemas de radiofrequéncia (RF). Portanto, é necessaria a
determinacéo das faixas do espectro de frequéncia para que ndo haja interferéncias de outros
servicos de radio no sistema RIFD. Da mesma forma, o sistema RFID ndo pode interferir nos
sistemas de radio, celular ou televis&o.

Na implementacdo de um sistema de identificacdo por radiofrequéncia, € necessario
considerar os espectros de frequéncia dos outros sistemas de radio, pois estes restringem de
forma significativa na operacdo dos sistemas de RFID. Por esta razao, utilizam-se, em geral,
frequéncias que foram reservadas especificamente para aplicacfes industriais, cientificas ou
médicas. Tais frequéncias sdo conhecidas como faixa de frequéncia ISM (Industrial Scientific
Medical) que também sao utilizadas para aplicacbes em RFID.

O grafico abaixo mostra a divisdo entre os tipos de frequéncia, mostrando seu valor
de f (frequéncia), (Lambda) que € o comprimento da onda, e sua classificacdo. VLF é Very
Low Frequency (Frequéncia Muito Baixa), LF é Low Frequency (Frequéncia Baixa), MF é
Medium Frequency (Frequéncia Média), HF é High Frequency (Frequéncia Alta), VHF é
Very High Frequency (Frequéncia Muito Alta), UHF ¢ Ultra High Frequency
(FrequénciaUltra Alta), SHF é Super High Frequency (Frequéncia Super Alta), EHF é
Extremely High Frequency (Frequéncia Extremamente Alta).

Cada faixa de frequéncia tem seus prés e contras devido ao tamanho da onda e devida
frequéncia, o que implica em atributos como alcance do sinal, qualidade e uso.

FREQUENCIAS MAIS UTILIZADAS

Frequéncia entre 430,000 MHz e 440,000 MHz
Esta faixa de frequéncia esta mundialmente destinada para servicos de radioamadores
na transmissdo de voz e dados através de estacOes de radio terrestres ou satélites. A
propagacdo das ondas eletromagnéticas na faixa de UHF sofre atenuacao e reflexdo devido a
presenca de obstaculos. Dependendo do método e da poténcia de transmissdo, 0s sistemas
utilizados por radioamadores conseguem alcancar distancias entre 30 e 300 quilémetros,
sendo que as conexfes mundiais podem ser feitas através do uso de satélites.



A faixa de frequéncia ISM (433,05 434,790 MHz) esté localizada no meio da faixa
destinada aos radioamadores. Tal faixa é ocupada por vérias aplica¢cBes ISM, as quais
compreendem os sistemas RFID por espalhamento (backscatter), os transmissores de
telemetria (para aplicagcGes domésticas, por exemplo, termémetros externos, sensores sem fio
etc.), telefones sem fio, walkietalkies, comunicadores de bebés, alarmes para veiculos e
muitas outras aplicagdes. A interferéncia mutua entre as varias aplicacdes de ISM é comum
nesta faixa de frequéncia.

Frequéncia 869.0 MHz
Usada nos SRDs (Short Range Devices), dispositivos de curto alcance, como portdes
automaticos e modelos radiocontrolaveis.

Frequéncia 915.0 MHz
Fora da Europa, esta faixa pode ser usada em sistemas RFID (backscatter).

Frequéncia entre 2,400 GHz e 2,4835 GHz

Na faixa de microondas, que € utilizada por servicos de transmissdes em
telecomunicacdes e radiodifusdo (Continente Europeu), ocorrem interferéncias e
sobreposicOes devido a reflexdes em obstaculos. A onda eletromagnética € fortemente
atenuada quando penetra em paredes e outros obstaculos. Além dos sistemas RFID por
espalhamento (backscatter), nesta faixa de frequéncia temse, ainda, algumas aplicagdes tipicas
de ISM como transmissores para telemetria e redes sem fio para computadores (wireless
network).

Frequéncia entre 5,725 GHz e 5,875 GHz

De modo semelhante a faixa de 2,4002,4835 GHz, as aplicacOes tipicas sdo 0s
sensores de movimento, que podem ser usados para detectar presenca e efetuar a abertura de
portas (nas lojas de departamento), torneiras ou ventiladores sem contato, usado em alguns
banheiros, além de outras aplica¢Ges para sistemas RFID.

Pode ser usada por sistemas de RFID, porem ndo existe nenhum. Frequéncia usada
para, entre outras coisas, recursos via satélite ou sistemas de radio direcionais para
transmisséo de dados.

CONCLUSAO

A tecnologia € muito promissora, mas tem que se fazer ajustes em alguns mecanismos
gue visam a privacidade do usuario, pois com o sistema RFID, todos os dados da pessoa fica
gravado. Mas ela ¢ uma étima opcao para aposentar o Cédigo de Barra, o que vai fazer com
que filas acabem, além de dispensar eletricidade, tem vida util infinita e além de armazenar

muitos dados.
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