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A Era da Computação
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IFRN 2

Passado, Presente e Futuro



2

IFRN 3CalculusCalculus: : latlat. . pedrinhapedrinha

Primeiro ser humano a CALCULAR: Primeiro ser humano a CALCULAR: pastor de ovelhaspastor de ovelhas

TTéécnica utilizada:cnica utilizada: empilhamento de pedras para controle empilhamento de pedras para controle 
da quantidade de ovelhas do rebanhoda quantidade de ovelhas do rebanho

Evolução

IFRN 4

Primeira forma de mostrar uma quantidade: Primeira forma de mostrar uma quantidade: as mãosas mãos
A mão serviu como conjunto de comparaA mão serviu como conjunto de comparaççãoão
Provavelmente aProvavelmente aíí estestáá a origem do nosso sistema de a origem do nosso sistema de 
numeranumeraçção de base decimal (10 dedos)ão de base decimal (10 dedos)
Para contar atPara contar atéé 20 eram necess20 eram necessáários dois homens!rios dois homens!

Evolução
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IFRN 5

2500 a.C:2500 a.C: ÁÁBACOBACO

Discos ou contas mDiscos ou contas móóveis para veis para 
acelerar as operaacelerar as operaçções matemões matemááticasticas

1614:1614: John John NeperNeper ((NapierNapier)), , 
inventor dos logaritmos naturais inventor dos logaritmos naturais 
ou ou neperianosneperianos, cria os bastões de , cria os bastões de 
NapierNapier para auxpara auxíílio lio àà multiplicamultiplicaççãoão

Evolução

IFRN 6

1633:1633: RRéégua de Cgua de Cáálculolculo
Primeiro computador analPrimeiro computador analóógicogico

1642:1642: BlaiseBlaise PascalPascal inventou a inventou a 
primeira mprimeira mááquina de somar: quina de somar: 
PASCALINAPASCALINA
Executava operaExecutava operaçções aritmões aritmééticas ticas 
quando se giravam os discos quando se giravam os discos 
interligadosinterligados
Precursora das calculadoras Precursora das calculadoras 
mecânicasmecânicas

Evolução
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IFRN 7

1671:1671: Na Alemanha, Na Alemanha, GottfriedGottfried
LeibnitzLeibnitz inventou uma minventou uma mááquina quina 
muito parecida com a muito parecida com a PascalinaPascalina, , 
que efetuava cque efetuava cáálculos de lculos de 
multiplicamultiplicaçção e divisãoão e divisão
Antecessora das calculadoras Antecessora das calculadoras 
manuaismanuais

1802:1802: Na FranNa Françça, a, Joseph Marie Joseph Marie 
JacquardJacquard passou a utilizar passou a utilizar Cartões Cartões 
MetMetáálicos Perfuradoslicos Perfurados para controlar para controlar 
e automatizar me automatizar mááquinas de tear quinas de tear 
(opera(operaçções repetitivas e ões repetitivas e 
seqseqüüenciais)enciais)

Evolução

IFRN 8

1822: 1822: Foi desenvolvido por um Foi desenvolvido por um 
cientista inglês chamado cientista inglês chamado Charles Charles 
BabbageBabbage uma uma MMááquina Diferencialquina Diferencial
Permitia cPermitia cáálculos de funlculos de funçções ões 
trigonomtrigonoméétricas e tricas e logaritmaslogaritmas, , 
utilizando os cartões de utilizando os cartões de JacquardJacquard

18341834: Babbage desenvolveu uma : Babbage desenvolveu uma 
MMááquina Analquina Analííticatica capaz de:capaz de:

executar as quatro operaexecutar as quatro operaçções ões 
(somar, dividir, subtrair, multiplicar)(somar, dividir, subtrair, multiplicar)

armazenar dados em uma memarmazenar dados em uma memóória ria 
(de at(de atéé 1000 n1000 núúmeros de 50 dmeros de 50 díígitos) gitos) 

imprimir resultadosimprimir resultados

Evolução
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IFRN 9

1890: 1890: ÉÉpoca do censo dos poca do censo dos 
EUA, EUA, HermannHermann HollerithHollerith
percebeu que spercebeu que sóó terminariaterminaria
de apurar os dados do censode apurar os dados do censo
quando jquando jáá seria o tempo deseria o tempo de
se efetuar novo censo (1900)se efetuar novo censo (1900)

IntegraIntegraçção da idão da idééia dos cartões de ia dos cartões de JacquardJacquard e do conceito e do conceito 
de impulsos elde impulsos eléétricos para a transmissão de dados tricos para a transmissão de dados 
(conversão de dados em impulsos magn(conversão de dados em impulsos magnééticos nos cartões ticos nos cartões 
perfurados): perfurados): mmááquina elquina eléétrica de tabulatrica de tabulaççãoão
Conseguiu obter os resultados em tempo recorde, isto Conseguiu obter os resultados em tempo recorde, isto éé, , 
3 anos depois!3 anos depois!

Evolução

IFRN 10

1896:1896: HollerithHollerith fundou a fundou a TabulatingTabulating MachineMachine CompanyCompany
para explorapara exploraçção de suas invenão de suas invençções ões 

1924:1924: A empresa teve sucesso depois de seu computador A empresa teve sucesso depois de seu computador 
mecânico vencer uma concorrência do governo mecânico vencer uma concorrência do governo 
americano, tornandoamericano, tornando--se a se a IBMIBM

Evolução
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IFRN 11

Controlado por programa e usava o sistema decimalControlado por programa e usava o sistema decimal
Cerca de 15m de comprimento e 2,5m de alturaCerca de 15m de comprimento e 2,5m de altura
Envolvido por uma caixa de vidro e de aEnvolvido por uma caixa de vidro e de açço inoxido inoxidáávelvel
760.000 pe760.000 peçças, 800km de fios, 420 interruptores para as, 800km de fios, 420 interruptores para 

controlecontrole
Realizava uma soma em 0,3s, uma multiplicaRealizava uma soma em 0,3s, uma multiplicaçção em 0,4s e ão em 0,4s e 

uma divisão em cerca de 10s uma divisão em cerca de 10s 

1937: 1937: primeiro computador primeiro computador 
eletromecânico:  eletromecânico:  MARK IMARK I

construconstruíído na Universidade do na Universidade 
de Harvard, pela equipe do de Harvard, pela equipe do 
professor professor H. H. AikenAiken

Ajuda financeira da IBM: US$ Ajuda financeira da IBM: US$ 
500.000,00500.000,00

Evolução

IFRN 12

1944: 1944: Um projeto britânico, sob a Um projeto britânico, sob a 
lideranliderançça do matema do matemáático tico Alan Alan 
TuringTuring, colocou em opera, colocou em operaçção uma ão uma 
sséérie de mrie de mááquinas mais quinas mais 
ambiciosas: o ambiciosas: o COLOSSUSCOLOSSUS

Usada para decifrar os cUsada para decifrar os cóódigos de digos de 
HitlerHitler

Ao invAo invéés de rels de reléés s 
eletromecânicos, usava 2.000 eletromecânicos, usava 2.000 
vváálvulas eletrônicaslvulas eletrônicas
(mais ou menos o mesmo n(mais ou menos o mesmo núúmero mero 
de vde váálvulas da lvulas da Z3Z3, m, mááquina alemã quina alemã 
que a turma de Hitler usava!)que a turma de Hitler usava!)

Evolução
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IFRN 13

1946-1957: A Válvula a Vácuo

VVáálvulas Eletrônicas:lvulas Eletrônicas:
aproximadamente o tamanho de uma lâmpada elaproximadamente o tamanho de uma lâmpada eléétricatrica
geravam muito calor provocando diversos problemas:  geravam muito calor provocando diversos problemas:  

freqfreqüüentemente queimavam e não se sabia se a parada entemente queimavam e não se sabia se a parada 
dizia respeito dizia respeito àà programaprogramaçção ou ão ou àà mmááquinaquina

IFRN 14

1946:1946: Estados Unidos criam o Estados Unidos criam o ENIACENIAC
((EletronicEletronic NumericalNumerical IntegratorIntegrator AndAnd CalculatorCalculator))

1946-1957: A Válvula a Vácuo
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IFRN 15

ENIACENIAC
19.000 v19.000 váálvulas, 1.500 lvulas, 1.500 

relreléés, diversos resistores, s, diversos resistores, 
capacitores e indutorescapacitores e indutores

Consumo cerca de 200 KW Consumo cerca de 200 KW 
de potênciade potência

MemMemóória podia registrar ria podia registrar 
atatéé 20 n20 núúmeros de 10 dmeros de 10 díígitos gitos 
cada umcada um

Fazia 5.000 adiFazia 5.000 adiçções e 360 ões e 360 
multiplicamultiplicaçções por segundoões por segundo

Primeiro computador Primeiro computador 
eletrônico digital de eletrônico digital de 
proppropóósito geralsito geral

1946-1957: A Válvula a Vácuo

IFRN 16

O termo O termo BUGBUG para identificar problemas se deu por conta para identificar problemas se deu por conta 
de uma parada não programada do ENIACde uma parada não programada do ENIAC

A programaA programaçção do ENIAC era toda feita atravão do ENIAC era toda feita atravéés de ligas de ligaçção ão 
de cabos em conectoresde cabos em conectores

1946-1957: A Válvula a Vácuo
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IFRN 17

John John vonvon Neumann Neumann propõe um conceito de programa propõe um conceito de programa 
armazenadoarmazenado
As idAs idééias de ias de vonvon Neumann (que são utilizadas atNeumann (que são utilizadas atéé hoje) hoje) 
fizeram com que os computadores pudessem ser fizeram com que os computadores pudessem ser 
programados atravprogramados atravéés de rotinas de manipulas de rotinas de manipulaçção de ão de 
dados, que se utilizam de instrudados, que se utilizam de instruçções prões próóprias do prias do 
computadorcomputador

1946-1957: A Válvula a Vácuo

IFRN 18

1948:1948: EDVACEDVAC -- EletronicEletronic DiscreteDiscrete VariableVariable ComputerComputer
(Computador Eletrônico de Vari(Computador Eletrônico de Variááveis Discretas)veis Discretas)

Primeiro computador a utilizar conceito de programasPrimeiro computador a utilizar conceito de programas
Planejado para acelerar o trabalho armazenando Planejado para acelerar o trabalho armazenando 

programas e dados em sua memprogramas e dados em sua memóória interna (conceito de ria interna (conceito de 
vonvon Newman)Newman)

1946-1957: A Válvula a Vácuo
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IFRN 19

1951:1951: O primeiro O primeiro 
computador comercial foi computador comercial foi 
entregue a um cliente: entregue a um cliente: 
UNIVACUNIVAC (Universal (Universal 
AutomaticAutomatic ComputerComputer), um ), um 
ENIAC modificadoENIAC modificado

1946-1957: A Válvula a Vácuo

1952:1952: Grace Grace HopperHopper criou o primeiro criou o primeiro compiladorcompilador e ajudou e ajudou 
a desenvolver duas a desenvolver duas linguagenslinguagens dede programaprogramaççãoão que que 
tornaram os computadores mais atrativos para o tornaram os computadores mais atrativos para o 
comcoméérciorcio

IFRN 20

1953:1953: JayJay ForresterForrester, do MIT, construiu uma mem, do MIT, construiu uma memóória ria 
magnmagnéética menor e bem mais rtica menor e bem mais ráápida, a qual substitupida, a qual substituíía as a as 
que usavam vque usavam váálvulas eletrônicaslvulas eletrônicas
1954:1954: A A IBMIBM concluiu o primeiro computador produzido concluiu o primeiro computador produzido 
em sem séérie, o rie, o IBM 650IBM 650, que era de tamanho m, que era de tamanho méédiodio
GordonGordon TealTeal, da Texas , da Texas InstrumentsInstruments, descobre um meio de , descobre um meio de 
fabricar transistores de cristais isolados de silfabricar transistores de cristais isolados de silíício a um cio a um 
custo baixocusto baixo

IBM 650

1946-1957: A Válvula a Vácuo
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IFRN 21

1958-1964: O Transistor

1947:1947: Os cientistas da Bell Os cientistas da Bell LabLab desenvolveram o desenvolveram o 
transistortransistor, um pequeno dispositivo que transfere sinais , um pequeno dispositivo que transfere sinais 
eletrônico atraveletrônico atravéés de um resistors de um resistor

TRANSISTOR = TRANSFER + RESISTORTRANSISTOR = TRANSFER + RESISTOR

IFRN 22

1957:1957: A partir da criaA partir da criaçção da tão da téécnica de cnica de circuito circuito 
impressoimpresso, os computadores puderam diminuir , os computadores puderam diminuir 
um pouco mais de tamanhoum pouco mais de tamanho

1958-1964: O Transistor

1955: 1955: ConcluiConclui--se o primeiro se o primeiro 
computador transistorizadocomputador transistorizado, , 
feito pela Bell feito pela Bell LaboratoriesLaboratories, o , o 
TRADICTRADIC, com 800 transistores, com 800 transistores
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IFRN 23

Durante essa geraDurante essa geraçção ão 
houve a mudanhouve a mudançça da a da 
linguagem de mlinguagem de mááquinaquina
para a para a linguagem de linguagem de 
baixo nbaixo níível vel (simb(simbóólica): lica): 
ASSEMBLYASSEMBLY

Depois vieram as Depois vieram as 
linguagens de alto nlinguagens de alto níívelvel
FORTRANFORTRAN (1954) e (1954) e 
COBOLCOBOL (1959)(1959)

GO TO parágrafo-1, parágrafo-2, ..., 
parágrafo-n DEPENDING ON i

identificador 
parágrafo-erro 
Comando 
GO TO parágrafo-fim
parágrafo-1 
comando-1 
GO TO parágrafo-fim
parágrafo-2 
comando-2 
GO TO parágrafo-fim
................. 
................. 
parágrafo-n 
comando-n
parágrafo-fim

EXIT

1958-1964: O Transistor

IFRN 24

1958 a 1959: 1958 a 1959: Robert Robert NoyceNoyce, Jean , Jean HoerniHoerni, Jack , Jack KilbyKilby e e 
KurtKurt LehovecLehovec participam do desenvolvimento do participam do desenvolvimento do CI CI 
(Circuito Integrado)(Circuito Integrado)

Um fato importantUm fato importantííssimo favoreceu a criassimo favoreceu a criaçção dos ão dos 
circuitos integrados e o desenvolvimento da computacircuitos integrados e o desenvolvimento da computaçção ão 
em geral: a Corrida Espacial. O governo americano em geral: a Corrida Espacial. O governo americano 
investiu bilhões de dinvestiu bilhões de dóólares em pesquisas para que eles lares em pesquisas para que eles 
fossem os primeiros a chegar ao espafossem os primeiros a chegar ao espaççoo

1965-1970: O Circuito Integrado
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IFRN 25

1964:1964: A IBM lanA IBM lançça o a o IBM 360IBM 360, cuja s, cuja séérie marcou uma nova rie marcou uma nova 
tendência na construtendência na construçção de computadores com o uso de ão de computadores com o uso de 
chipschips
Os chips incorporavam, numa Os chips incorporavam, numa úúnica penica peçça de dimensões a de dimensões 
reduzidas, dezenas de transistores interligados, reduzidas, dezenas de transistores interligados, 
formando circuitos eletrônicos complexosformando circuitos eletrônicos complexos

1965-1970: O Circuito Integrado

IFRN 26

1965:1965: A DEC lanA DEC lançça o a o PDPPDP--88

Primeiro minicomputador Primeiro minicomputador 
comercial e com precomercial e com preçço o 
competitivocompetitivo

1968: 1968: Os primeiros computadores com circuito Os primeiros computadores com circuito 
integrado com sucesso foram criados pela integrado com sucesso foram criados pela BurroughsBurroughs: : 
B2500B2500 e e B3500B3500

1965-1970: O Circuito Integrado
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IFRN 27

Durante essa geraDurante essa geraçção, o ão, o 
software ficou mais software ficou mais 
sofisticadosofisticado

Diversos programas Diversos programas 
podiam ser executados no podiam ser executados no 
mesmo intervalo de tempo, mesmo intervalo de tempo, 
compartilhando recurso do compartilhando recurso do 
computadorcomputador

Software e sistemas foram Software e sistemas foram 
desenvolvidos para desenvolvidos para 
suportar processamento suportar processamento 
interativo, por meio de interativo, por meio de 
terminaisterminais

1965-1970: O Circuito Integrado

IFRN 28

LSILSI (Large Scale Integration) (Large Scale Integration) -- IntegraIntegraçção ão 
em Grande e Escalaem Grande e Escala: 3.000 a 100.000 : 3.000 a 100.000 
transistorestransistores/chip/chip

A junA junçção de vão de váários circuitosrios circuitos
integrados em um sintegrados em um sóó, dando , dando 
origem aosorigem aos microprocessadoresmicroprocessadores

Intel 4004

Intel 8086

1971- 1977: Alta Integração
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IFRN 29

Os microprocessadores são Os microprocessadores são 
circuitos integrados que permitem circuitos integrados que permitem 
ser programados a fim de que ser programados a fim de que 
executem uma determinada tarefaexecutem uma determinada tarefa

Os computadores ganharam Os computadores ganharam 
drasticamente em termos de drasticamente em termos de 
velocidade, confiabilidade e velocidade, confiabilidade e 
capacidade de armazenamentocapacidade de armazenamento

1971- 1977: Alta Integração

IFRN 30

VLSIVLSI (Very Large Scale Integration) (Very Large Scale Integration) -- IntegraIntegraçção em ão em 
Muito Grande Escala: Muito Grande Escala: 100.000 a 100.000.000 100.000 a 100.000.000 
transistores/chiptransistores/chip

1978- até hoje: 
Muito Alta Integração
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IFRN 31

ULSIULSI (Ultra (Ultra LargeLarge ScaleScale IntegrationIntegration) ) --
IntegraIntegraçção em Ultra Larga Escala,ão em Ultra Larga Escala,

Mais de 100.000.000 transistores/chipMais de 100.000.000 transistores/chip
Nano tecnologiaNano tecnologia
OptoeletrônicaOptoeletrônica

1978- até hoje: 
Muito Alta Integração

IFRN 32

Evolução da Integração

VLSI ULSILSISSI MSI

Pentium III
Pentium IV
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IFRN 33

Resumo de Evolução

A evoluA evoluçção dos computadores tem sido caracterizada por:ão dos computadores tem sido caracterizada por:
aumento da velocidade dos processadoresaumento da velocidade dos processadores
diminuidiminuiçção do tamanho dos componentesão do tamanho dos componentes
aumento da capacidade de memaumento da capacidade de memóóriaria
aumento da capacidade e da velocidade de transferência aumento da capacidade e da velocidade de transferência 

de dadosde dados

# Datas 
aproximadas Tecnologia Velocidade 

(operações/s) 
1 1946-1957 Válvula 40.000 
2 1958-1964 Transistor 200.000 
3 1965-1971 Integração em baixa e média escalas 1.000.000 
4 1972-1977 Integração em grande escala (LSI) 10.000.000 
5 1978- Integração em escala muito grande (VLSI) 100.000.000 

 

IFRN 34

Primeira
Geração
Primeira
Geração

Segunda
Geração
Segunda
Geração

Terceira
Geração
Terceira
Geração

Quarta
Geração
Quarta

Geração
Quinta

Geração
Quinta

Geração

Válvula a 
Vácuo

Válvula a 
Vácuo TransistorTransistor

Circuito
Integrado
SSI e MSI

Circuito
Integrado
SSI e MSI

Circuito
Integrado

LSI

Circuito
Integrado

LSI

Circuito 
Integrado

VLSI e 
ULSI

Circuito 
Integrado

VLSI e 
ULSI

Tendência: Menores, Mais Rápidos, Mais Confiáveis e Mais Baratos

Tendência: De Fácil Aquisição e Manutenção

Tendência de Sistemas de 
Computadores
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IFRN 35

Os Empreendedores

SteveSteve WozniakWozniak
e e SteveSteve JobsJobs Bill GatesBill Gates

LinusLinus TorvaldsTorvalds

IFRN 36

A Revolução da Internet

A verdadeira revoluA verdadeira revoluçção da computaão da computaçção se dão se dáá com a com a 
conectividadeconectividade

O maciO maciçço esforo esforçço da indo da indúústria para permitir aos usustria para permitir aos usuáários rios 
conectarem seus computadores a outros computadoresconectarem seus computadores a outros computadores

Hoje podemos falar da Hoje podemos falar da ““superviasupervia da informada informaççãoão””
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IFRN 37

Inteligência Artificial

ÁÁrea de estudo que explora como computadores podem rea de estudo que explora como computadores podem 
ser usados para realizar tarefas que requerem ser usados para realizar tarefas que requerem 
caractercaracteríísticas humanas de inteligência, imaginasticas humanas de inteligência, imaginaçção e ão e 
intuiintuiççãoão
Interesses: robInteresses: robóótica, linguagem natural, sistemas tica, linguagem natural, sistemas 
especialistas, redes neurais, algoritmos evolutivos e especialistas, redes neurais, algoritmos evolutivos e 
agentes inteligentesagentes inteligentes

IFRN 38

Realidade Virtual

Envolve um usuEnvolve um usuáário em um ambiente criado por rio em um ambiente criado por 
computador a fim de que ele interaja fisicamente com computador a fim de que ele interaja fisicamente com 
esse ambienteesse ambiente
Altera percepAltera percepçções parcialmente, apelando a diversos ões parcialmente, apelando a diversos 
sentidos em simultaneidade: sentidos em simultaneidade: visãovisão, , audiaudiççãoão e e tatotato
Apresenta imagens que respondem de imediato aos Apresenta imagens que respondem de imediato aos 
movimentos do corpomovimentos do corpo
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IFRN 39

O Futuro

Redes interplanetRedes interplanetáárias, mrias, mááquinas menores do que uma quinas menores do que uma 
bactbactééria, computadores quânticos ou orgânicos, robôs ria, computadores quânticos ou orgânicos, robôs 
inteligentes com iniciativa printeligentes com iniciativa próópria e, quem sabe, atpria e, quem sabe, atéé
sentimentossentimentos

IFRN 40

Evolução de Tecnologias
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IFRN 41

1946:1946: Konrad Konrad ZuzeZuze desenvolve a desenvolve a PlankalkulPlankalkul: a primeira : a primeira 
linguagem de programalinguagem de programaçção de alto não de alto níível, não foi usadavel, não foi usada
1949:1949: Aparece a Aparece a primeira linguagemprimeira linguagem de programade programaçção ão 
realmente usada em computadores eletrônicos, realmente usada em computadores eletrônicos, 
denominada denominada Short Short CodeCode
1951:1951: Grace Grace HopperHopper, trabalhando para , trabalhando para RemingtonRemington RandRand, , 
inicia o trabalho do inicia o trabalho do primeiro compiladorprimeiro compilador amplamente amplamente 
divulgado, denominado divulgado, denominado AA--00
1952:1952: AlickAlick E. E. GlennieGlennie projeta um sistema de programaprojeta um sistema de programaçção ão 
chamado chamado AUTOCODEAUTOCODE, um compilador rudimentar, um compilador rudimentar
1954:1954: Surgimento do primeiroSurgimento do primeiro ASSEMBLER ASSEMBLER (compilador (compilador 
AssemblyAssembly))
1955:1955: UNIVACUNIVAC da General da General EletricEletric éé colocado para trabalhar colocado para trabalhar 
em folha de pagamentoem folha de pagamento
1957:1957: Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão FortranFortran, , 
projeto liderado por John projeto liderado por John BackusBackus

IFRN 42

1958:1958:
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão LispLisp (utilizada (utilizada 
em estudos de Inteligência Artificial)em estudos de Inteligência Artificial)
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaççãoão Algol 58Algol 58
Surgimento do Surgimento do Fortran IIFortran II
1960:1960: Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão CobolCobol, , 
criada pela CODASYL (criada pela CODASYL (ConferenceConference onon Data Data SystemsSystems andand
LanguagesLanguages))
1962:1962: Surge o Surge o conceito de sistema operacionalconceito de sistema operacional
1964:1964: Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaççãoão PL/1PL/1
1967:1967: Martin Martin RichardsRichards desenvolveu as linguagens desenvolveu as linguagens BCPLBCPL e e 
BB, pr, próóprias para escrever software de sistemas prias para escrever software de sistemas 
operacionaisoperacionais
1969:1969: Surgimento do sistema operacional Surgimento do sistema operacional UnixUnix
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IFRN 43

1971:1971: Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão PascalPascal
1972:1972:
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão SmalltalkSmalltalk
desenvolvida pela Xerox PARC (orientada a objetos)desenvolvida pela Xerox PARC (orientada a objetos)
Dennis Ritchie desenvolve o Dennis Ritchie desenvolve o compilador Ccompilador C a partir da a partir da 
linguagem Blinguagem B
1975:1975: Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão BasicBasic
(residente em microcomputadores)(residente em microcomputadores)
1978:1978: Surgimento do Surgimento do VisiCalcVisiCalc (primeira planilha eletrônica (primeira planilha eletrônica 
de sucesso comercial)de sucesso comercial)
1979:1979: Surgimento do Surgimento do DbaseDbase IIII, desenvolvido pela , desenvolvido pela AshtonAshton
TateTate
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1980:1980:
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão 
ADAADA (em homenagem a (em homenagem a Augusta Ada ByronAugusta Ada Byron, , 
considerada a primeira considerada a primeira programadoraprogramadora))
1981:1981: CPU XT 80086 e 80088 CPU XT 80086 e 80088 –– 8 / 16 bits8 / 16 bits
O MSO MS--DOS funciona em um protDOS funciona em um protóótipo do IBMtipo do IBM--PCPC
1982:1982: CPU CPU AT 80286 AT 80286 –– 16 bits16 bits
Intel lanIntel lançça 286, com 134.000 transistoresa 286, com 134.000 transistores
LanLanççada a planilha eletrônica ada a planilha eletrônica LotusLotus 123123
1983:1983:
Microsoft lanMicrosoft lançça o editor de texto a o editor de texto WordStarWordStar
Surgimento doSurgimento do Unix Unix SystemSystem VV
1984:1984: AppleApple introduz no mercado o Macintosh introduz no mercado o Macintosh 
(MAC)(MAC)

XT

286
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1985:1985: CPU AT 80386 CPU AT 80386 –– 32 bits32 bits
Surge o chip 386, com 275.000 transistoresSurge o chip 386, com 275.000 transistores
Surge o Windows 1.0, uma interface grSurge o Windows 1.0, uma interface grááfica para MSfica para MS--DOSDOS
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão C++C++
(orientada a objetos) (orientada a objetos) 
Surgimento doSurgimento do AldusAldus PagemakerPagemaker para Macintoshpara Macintosh

386DX

1986:1986:
BorlandBorland lanlançça o a o Turbo PrologTurbo Prolog (utilizada (utilizada 
para o desenvolvimento de sistemas para o desenvolvimento de sistemas 
especialistas)especialistas)
Surgimento da linguagem de Surgimento da linguagem de 
programaprogramaçção ão EiffelEiffel (orientada a objetos)(orientada a objetos)
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1987:1987:
Microsoft e IBM anunciam o Microsoft e IBM anunciam o OS/2OS/2
Microsoft lanMicrosoft lanççaa Windows 2.0 com sobreposiWindows 2.0 com sobreposiçção de janelaão de janela
A IBM lanA IBM lançça o sistema operacional a o sistema operacional OS/2OS/2
A versão A versão 4.04.0 do do Turbo PascalTurbo Pascal éé lanlanççadaada
1988:1988:
A especificaA especificaçção para ão para CLOSCLOS éé publicadapublicada
NikolasNikolas WirthWirth termina termina OberonOberon (orientada a objetos)(orientada a objetos)
1989:1989: CPU AT 80486 CPU AT 80486 –– 32 bits32 bits
Intel lanIntel lançça o 486 com 1,2 milhão de transistoresa o 486 com 1,2 milhão de transistores
A especificaA especificaçção ão C ANSIC ANSI éé publicadapublicada
1990: 1990: 
LanLanççamento do amento do Windows 3.0Windows 3.0
dando credibilidade ao PCdando credibilidade ao PC
LanLanççamento doamento do C++ 2.1C++ 2.1
LanLanççamento do amento do Fortran 90Fortran 90

486
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1991: 1991: 
O finlandês O finlandês LinusLinus TorvaldsTorvalds cria o cria o 
LinuxLinux, sistema operacional aberto baseado , sistema operacional aberto baseado 
em Unix, que segue o padrão software livreem Unix, que segue o padrão software livre
Surgimento da linguagem de programaSurgimento da linguagem de programaçção ão 
Visual Visual BasicBasic

1992:1992:
IBM assume o IBM assume o OS/2OS/2 e lane lançça a versão a a versão 2.02.0..
Microsoft lanMicrosoft lançça a versão a a versão 3.13.1 do do WindowsWindows
com 1 milhão de ccom 1 milhão de cóópias vendidaspias vendidas
1993: 1993: 
Intel lanIntel lançça o a o PentiumPentium com 3,3 milhões de transistorescom 3,3 milhões de transistores
Sai o Sai o Windows 3.11Windows 3.11 para trabalhar em redepara trabalhar em rede
A Microsoft jA Microsoft jáá conta com 25 milhões de usuconta com 25 milhões de usuááriosrios
ÉÉ lanlanççado o ado o Windows NTWindows NT para controlar empresaspara controlar empresas
ÉÉ distribudistribuíído o do o MosaicMosaic, o primeiro navegador para , o primeiro navegador para WebWeb
Primeira proposta para Primeira proposta para Cobol orientado a objetosCobol orientado a objetos
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1994: 1994: 
ÉÉ fundada a fundada a NetscapeNetscape Corp., que Corp., que 
lanlançça o primeiro navegador comercial:a o primeiro navegador comercial:
o o NetscapeNetscape NavigatorNavigator
Microsoft incorpora Visual Microsoft incorpora Visual BasicBasic parapara
aplicaaplicaçções no Excelões no Excel
1995:1995:
Intel lanIntel lançça o a o Pentium ProPentium Pro com 5,5 milhõescom 5,5 milhões
de transistores de transistores 
NetscapeNetscape lanlançça a NavigatorNavigator 2.02.0 que permite trocar eque permite trocar e--mailmail
James James GoslingGosling da SUN landa SUN lançça a linguagem a a linguagem JAVA JAVA que que 
gerou muito interesse dos desenvolvedores WEBgerou muito interesse dos desenvolvedores WEB
Surgimento do sistema operacionalSurgimento do sistema operacional Windows 95Windows 95
ISO aceita a revisão 1995 da linguagem de programaISO aceita a revisão 1995 da linguagem de programaçção ão 
ADA, chamada ADA, chamada ADA 95ADA 95, que inclui programa, que inclui programaçção orientada ão orientada 
a objetos e suporte para sistemas em tempoa objetos e suporte para sistemas em tempo--realreal
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1996:1996:
A Microsoft lanA Microsoft lançça o a o Internet ExplorerInternet Explorer gratuitogratuito

A A NetscapeNetscape inicia um processo por concorrência desleal e inicia um processo por concorrência desleal e 
a Microsoft alega que o IE faz parte do Windows e lana Microsoft alega que o IE faz parte do Windows e lançça a 
tambtambéém o m o Windows NT 4.0Windows NT 4.0 que permite acesso direto a que permite acesso direto a 
InternetInternet

Antecipada a release do primeiro padrão Antecipada a release do primeiro padrão C++ ANSIC++ ANSI

1997:1997:
Intel lanIntel lançça o a o Pentium MMXPentium MMX com 4,5 milhões de com 4,5 milhões de 
transistores e o transistores e o Pentium IIPentium II com 7,5 milhões de com 7,5 milhões de 
transistorestransistores

ÉÉ mostrado o projeto mostrado o projeto MemphisMemphis jjáá batizado batizado 
de de Windows 98Windows 98

O departamento de JustiO departamento de Justiçça americano a americano 
comecomeçça um processo antitruste contra a Microsofta um processo antitruste contra a Microsoft
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1998:1998:
O O AmericaAmerica OnlineOnline AOLAOL, maior provedor , maior provedor 
comercial do mundo, compra a comercial do mundo, compra a NetscapeNetscape
A A AppleApple lanlançça o a o iMaciMac, revolucionando a , revolucionando a 
aparência dos computadores pessoaisaparência dos computadores pessoais
LanLanççado o ado o Windows 98Windows 98, o primeiro , o primeiro 
sistema a ser integrado com a internetsistema a ser integrado com a internet
1999:1999:
O O MP3MP3 e o e o NapsterNapster ganham popularidade, ganham popularidade, 
ameaameaççando revolucionar a distribuiando revolucionar a distribuiçção de ão de 
mmúúsicasica
No mundo inteiro, tNo mundo inteiro, téécnicos correm contra cnicos correm contra 
o tempo para preparar os computadores o tempo para preparar os computadores 
para a chegada do ano 2000 e evitar os para a chegada do ano 2000 e evitar os 
efeitos do temido efeitos do temido BugBug do Milêniodo Milênio
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2000:2000:
A ameaA ameaçça do a do BugBug não se concretiza, salvo não se concretiza, salvo 
por pequenos problemaspor pequenos problemas
A Microsoft lanA Microsoft lançça oa o Windows 2000Windows 2000 e oe o
Windows Windows MilleniumMillenium
AMDAMD e e IntelIntel lanlanççam processadores que am processadores que 
ultrapassam a velocidade de 1 GHzultrapassam a velocidade de 1 GHz
O O NapsterNapster entra em acordo com a BMG e entra em acordo com a BMG e 
anuncia que o servianuncia que o serviçço sero seráá pagopago
Explodem a tecnologia Explodem a tecnologia WapWap (para Internet (para Internet 
mmóóvel) e o acesso vel) e o acesso àà WEB em WEB em banda largabanda larga
2002: 2002: Sai o Sai o Windows XPWindows XP que que éé a versão a versão 
segura do Windows para atividades segura do Windows para atividades 
domesticasdomesticas
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2003:2003:
A nova versão do Windows para atividades corporativas A nova versão do Windows para atividades corporativas 
éé lanlanççada: ada: Windows 2003Windows 2003
O O LinuxLinux se torna amigse torna amigáável e uma alternativa corporativa vel e uma alternativa corporativa 
para baratear custo e uma solupara baratear custo e uma soluçção para governos e suas ão para governos e suas 
empresasempresas
O O OpenOfficeOpenOffice éé a solua soluçção gratuita de automaão gratuita de automaçção de ão de 
escritescritóório (no Brasil, rio (no Brasil, BrOfficeBrOffice))
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HistHistóórico das Linguagens de rico das Linguagens de 
ProgramaProgramaçção (1)ão (1)

OO imperative concurrent functional

1955

1960

1965

1970

1975

1980

1985

Fortran

CobolAlgol60
Lisp

Simula

Smalltalk

ML

Pascal

PL/I

C
Modula

Algol68

C++
Ada83
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HistHistóórico das Linguagens de rico das Linguagens de 
ProgramaProgramaçção (2)ão (2)

1985

1990

1995

2000

2005
OO imperative concurrent functional

C++

Java

C#

Haskell

Ada95

Ada83
1980
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Sistemas de Computador

IFRN 56

autoMÁTI
CA

autoMÁTI
CA

INFOR
mação

INFOR
mação

Informática

InformaInformaçção obtida automaticamenteão obtida automaticamente
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InformaInformaççãoão ComunicaComunicaççãoão

Sociedade ModernaSociedade Moderna

PoderPoder

Informação x Comunicação

O domO domíínio da informanio da informaçção requer ão requer 
pensamento crpensamento críítico e capacidade de avaliar a qualidade tico e capacidade de avaliar a qualidade 

das informadas informaçções obtidasões obtidas
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Sistema de Informação
HARDWARE: unidade responsável pelo 

processamento dos dados, ou seja, o 
equipamento (parte física)

SOFTWARESOFTWARE: respons: responsáável pela vel pela 
organizaorganizaçção e metodologia no qual ão e metodologia no qual 
os dados serão processados (parte os dados serão processados (parte 
llóógica)gica)

PEOPLEWAREPEOPLEWARE: pessoa que utiliza o : pessoa que utiliza o 
hardware e o software, inserindo ou hardware e o software, inserindo ou 
retirando informaretirando informaçções do sistema ões do sistema 
(usu(usuáário)rio)
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Os Supercomputadores
Sistemas de Alto Desempenho (3T, TSistemas de Alto Desempenho (3T, Tera = 1012era = 1012):):

1 1 TeraFlopTeraFlop/segundo de poder computacional/segundo de poder computacional
1 1 TeraByteTeraByte de memde memóória principalria principal
1 1 TeraByteTeraByte/segundo de capacidade de /segundo de capacidade de 

transferência de dadostransferência de dados
MMááquinas com poder de manipular quinas com poder de manipular 
um gigantesco num gigantesco núúmero de dadosmero de dados
Podem processar trilhões de Podem processar trilhões de 
instruinstruçções por segundoões por segundo
Atividades (uso especAtividades (uso especíífico):fico):
ccáálculos cientlculos cientííficos, design de ficos, design de 
automautomóóveis, setor financeiro, veis, setor financeiro, 
meteorologia, efeitos especiais cinematogrmeteorologia, efeitos especiais cinematográáficos, ficos, 
processamento de imagens, uso militar e agentes de processamento de imagens, uso militar e agentes de 
governogoverno
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Os Mainframes

Computadores de grande porte, dedicados normalmente Computadores de grande porte, dedicados normalmente 
ao processamento de um ao processamento de um grande volume de informagrande volume de informaççõesões
São capazes de oferecer serviSão capazes de oferecer serviçços de processamento a os de processamento a 
milhares de usumilhares de usuááriosrios atravatravéés de milhares de terminais s de milhares de terminais 
conectados diretamente ou atravconectados diretamente ou atravéés de uma redes de uma rede
Atividades (uso geral):Atividades (uso geral): grandes organizagrandes organizaçções, bancos, ões, bancos, 
companhias de seguro, empresas de aviacompanhias de seguro, empresas de aviaçção, fão, fáábricas, bricas, 
óórgãos governamentais, centros de investigargãos governamentais, centros de investigaçção, ão, 
servidores de eservidores de e--mailmail
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Os Minicomputadores

Computadores Computadores multimulti--usuusuááriosrios de mde méédio porte (dio porte (midrangemidrange)), , 
projetados para atender projetados para atender ààs necessidades das s necessidades das 
organizaorganizaçções de porte mões de porte méédiodio
Tarefas: o controle de processos industriais, gestão de Tarefas: o controle de processos industriais, gestão de 
sistemas sistemas multimulti--usuusuááriosrios
Com o aparecimento e evoluCom o aparecimento e evoluçção dos microcomputadores, ão dos microcomputadores, 
a distina distinçção entre ão entre minisminis e micros e micros éé cada vez menos claracada vez menos clara

iSerie da IBM

IFRN 62

As Estações de Trabalho

Microcomputador projetado para a Microcomputador projetado para a 
execuexecuçção de tarefas pesadas, em geral ão de tarefas pesadas, em geral 
na na áárea cientrea cientíífica ou industrialfica ou industrial
Geralmente possuem Geralmente possuem arquitetura RISCarquitetura RISC
e e sistema operacional UNIXsistema operacional UNIX
A velocidade do processador e a A velocidade do processador e a 
capacidade de memcapacidade de memóória ria éé similar similar 
ao de um minicomputadorao de um minicomputador
Destinadas ao uso por um Destinadas ao uso por um úúnico usunico usuááriorio
AtividadesAtividades: computa: computaçções matemões matemááticas ticas 
complexas, projetos auxiliados por complexas, projetos auxiliados por 
computador (CAD), processamento de imagenscomputador (CAD), processamento de imagens
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ALTAIR 8800
(1975)

APPLE I 
(1977)

Os Computadores Pessoais
Desktops

IFRN 64

IBM PC
(1981)

APPLE II
(1984)

Os Computadores Pessoais
Desktops
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A Microsoft com a predominância da venda de sistema A Microsoft com a predominância da venda de sistema 
operacional operacional WinWindows que roda em processadores Indows que roda em processadores Inteltel, , 

formaram um padrão conhecido como formaram um padrão conhecido como WintelWintel

Os Computadores Pessoais
Desktops

IFRN 66

Os Computadores Notebook

O O NotebookNotebook ou ou LaptopLaptop éé um computador portum computador portáátil, leve (attil, leve (atéé
5kg), que pode ser levado a qualquer lugar5kg), que pode ser levado a qualquer lugar

Atualmente a capacidade de memAtualmente a capacidade de memóória, processamento e ria, processamento e 
armazenamento equivale a de um armazenamento equivale a de um desktopdesktop
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Assistente Digital Pessoal

O O PDAPDA ((PersonalPersonal digital digital assistantsassistants) ou ) ou HandheldHandheld ouou
PalmTopPalmTop ouou PocketPocket PCPC éé um computador de dimensões um computador de dimensões 
reduzidas, dotado de grande capacidade computacionalreduzidas, dotado de grande capacidade computacional

UsuUsuáários potenciais:rios potenciais: motorista de entrega de encomendas, motorista de entrega de encomendas, 
leitor de medidores de consumo, representante de vendas, leitor de medidores de consumo, representante de vendas, 
enfermeiro, corretor de imenfermeiro, corretor de imóóveis, avaliador de seguro etcveis, avaliador de seguro etc
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Assistente Digital Pessoal
Recursos Considerados ImprescindRecursos Considerados Imprescindííveisveis

Agenda / lista de contatosAgenda / lista de contatos
FFáácil sincronizacil sincronizaçção com o PCão com o PC
Bateria de longa duraBateria de longa duraççãoão
EE--mail / mensagens instantâneasmail / mensagens instantâneas
WiWi--FiFi (conexão sem fio) / (conexão sem fio) / BluetoothBluetooth
Tamanho compactoTamanho compacto
MP3 MP3 PlayerPlayer
TelefoneTelefone
CâmeraCâmera
Tela grandeTela grande
LocalizadorLocalizador GPSGPS
Mais de 20 gigabytesMais de 20 gigabytes
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“O cérebro humano, de um ponto 
de vista estritamente funcional, 

pode ser definido como um 
sistema complexo de 

100 bilhões de neurônios. 
Para conter o mesmo número de 

elementos do cérebro, um 
computador dos anos 40 (válvulas) 
teria as dimensões de São Paulo, 

enquanto no final dos anos 50 teria

“O cérebro humano, de um ponto 
de vista estritamente funcional, 

pode ser definido como um 
sistema complexo de 

100 bilhões de neurônios. 
Para conter o mesmo número de 

elementos do cérebro, um 
computador dos anos 40 (válvulas) 
teria as dimensões de São Paulo, 

enquanto no final dos anos 50 teria


