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Hardware

Conjunto de dispositivos elConjunto de dispositivos eléétricos/eletrônicos que tricos/eletrônicos que 
englobam a CPU, a memenglobam a CPU, a memóória e os dispositivos de ria e os dispositivos de 
entrada/saentrada/saíída de um sistema de computadorda de um sistema de computador

Composto de objetos tangComposto de objetos tangííveis: circuitos integrados, veis: circuitos integrados, 
placas de circuito impresso, cabos, fontes de placas de circuito impresso, cabos, fontes de 
alimentaalimentaçção, memão, memóórias, impressoras, monitores,  rias, impressoras, monitores,  
teclados etcteclados etc

Parte fParte fíísica, aquela com a qual temos contatosica, aquela com a qual temos contato

44

Definição de Computador

Entrada Processamento

Conjunto de dispositivos eletrônicos Conjunto de dispositivos eletrônicos 
interligados, que conseguem executar um interligados, que conseguem executar um 
determinado trabalho, orientado por um determinado trabalho, orientado por um 

programa e em grande velocidadeprograma e em grande velocidade

Dados Informação

Saída
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55Componentes Básicos
 

Dispositivos de Entrada 

Processador 

Memória Principal e 
Memória  Cache 

Dispositivos de  
Armazenamento 

Dispositivos de Saída 

Memória Secundária 

 
Barramento 

66CPU: Unidade Central de 
Processamento

Processador
Dispositivo com alto grau de integraDispositivo com alto grau de integraçção (LSI ou VLSI)ão (LSI ou VLSI)
Condensa em um Condensa em um úúnico chip a maioria das funnico chip a maioria das funçções ões 
associadas a uma CPUassociadas a uma CPU

Unidade gestora do computadorUnidade gestora do computador
Administra as operaAdministra as operaçções de leitura/escrita da memões de leitura/escrita da memóória ou ria ou 
de uma unidade de entrada/sade uma unidade de entrada/saíída de dadosda de dados
Interpreta as instruInterpreta as instruçções de um programaões de um programa
Executa operaExecuta operaçções aritmões aritmééticas ou lticas ou lóógicasgicas
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II--Time:Time: Tempo de InstruTempo de Instruççãoão
EE--TimeTime:: Tempo de ExecuTempo de Execuççãoão

1
4

3
2

Decodificar

Armazenar

Executar

Carregar

Unidade de Controle Unidade Lógica e 
Aritmética

MEMÓRIA

Processador

88

Processador

 

Registradores de 
Propósito Geral 

Registrador de 
Instruções 

Contador de 
Programa 

Registrador de 
Endereço da 

Memória 

Registrador de 
Dados da 
Memória 

Unidade Lógica-
Aritmética Unidade de Controle 

Unidade de 
Interfaceamento 
de Barramento 

Decodificador de 
Instruções 
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Processador
Intel produz uma famIntel produz uma famíília de processadores:lia de processadores:

Pentium III e Pentium 4 na maioria dos Pentium III e Pentium 4 na maioria dos PCsPCs
CeleronCeleron vendido para vendido para PCsPCs de baixo custode baixo custo
XeonXeon e e ItaniumItanium para estapara estaçções de trabalho ões de trabalho toptop de linha e de linha e 

servidores de redeservidores de rede

AMD produz processadores compatAMD produz processadores compatííveis: veis: 
AthlonAthlon 64, 64, OpteronOpteron, , TurionTurion 64, 64, SempronSempron

Chips Chips PowerPCPowerPC usados principalmente em computadores usados principalmente em computadores 
MacintoshMacintosh

Processador Processador AlphaAlpha da da CompaqCompaq usado em servidores e usado em servidores e 
estaestaçções de trabalho ões de trabalho toptop de linhade linha

1010

Processador

Intel PentiumIntel Pentium Intel Pentium IIIntel Pentium II

AMD K6 2AMD K6 2

AMD K6 IIIAMD K6 III

AMD AMD AthlonAthlon

Intel Pentium MMXIntel Pentium MMX

Intel Pentium IIIIntel Pentium III
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O nO núúmero de enderemero de endereçço da locao da locaçção permanece o mesmo, ão permanece o mesmo, 
mas o contemas o conteúúdo (instrudo (instruçções e dados) pode mudarões e dados) pode mudar

Memória
Unidades de armazenamentoUnidades de armazenamento

A memA memóória ria éé dividida em uma sdividida em uma séérie de locarie de locaçções, cada qual ões, cada qual 
com um enderecom um endereçço associadoo associado

 Endereço Conteúdo 
A013545D 0 1 0 0 1 1 0 1 
A013545E 0 1 1 0 1 0 1 1 
A013545F 0 1 1 1 1 1 1 1 
A0135460 0 0 0 0 0 0 0 0 
A0135461 0 1 0 1 1 1 0 1 
A0135462 1 0 1 1 1 0 1 1 
A0135463 1 0 1 0 0 1 0 1 

 

Locação 
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Memória Principal 

Memória Cache  
Interna 

Memória Secundária 
HD, FD, ZIP, CD, DVD 

Cu
st

o 
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r 
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t 

Memória Interna 

Fita Magnética, MO, WORM 

Memória de 
Armazenamento 

Externo 

Externa 

Ve
lo

ci
da

de
 d

e 
ac

es
so

 

 

Memória Principal 

Memória Cache  
Interna 

Memória Secundária 
HD, FD, ZIP, CD, DVD 

Cu
st

o 
po

r 
bi

t 

Memória Interna 

Fita Magnética, MO, WORM 

Memória de 
Armazenamento 

Externo 
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Memória
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Memória

RAM RAM 
((RandomRandom Access Access 

MemoryMemory))

MemMemóória Secundria Secundááriaria

ROMROM
((ReadRead OnlyOnly MemoryMemory))

1414

Memória Semicondutora

• Usada pela maioria dos computadores
modernos

• Confiável, barata e compacta
• Volátil: exige corrente elétrica permanentemente

(se a corrente for interrompida, os dados se 
perdem)
Exemplo: Memória RAM

• Não-volátil: não necessita de energia elétrica 
para reter a informação armazenada 
Exemplo: Memória ROM
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1515Memória Somente de Leitura
(ROM)

ROM = Read Only Memory
• Tecnologia CMOS (Complementary Metal Oxide 

Semiconductor): Semicondutor Complementar de Óxido de 
Metal

• Contém programas e dados registrados permanentemente
na memória pela fábrica (não podem ser alterados pelo
usuário)

• Não-volátil

• Aplicações: firmware (sistema de inicialização 
dos computadores), memória de partida fria, 
tabelas e conversores de dados

1616

• PROM (ROM programável): algumas instruções no 
chip podem ser alteradas

• Variação: memórias “principalmente” de leitura
– EPROM (PROM apagável): memória ROM na qual 

informações podem ser apagadas através de exposição 
à luz ultravioleta de alta intensidade e reprogramadas
eletricamente; toda a memória (pastilha) é apagada e 
reprogramada

– EEPROM (PROM eletricamente apagável): utiliza sinais 
elétricos para sua programação e apagamento; 
possibilidade de apagamento e reprogramação em nível 
de bytes

Memória Somente de Leitura
(ROM)
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O processador solicita dados da memória
• Se os dados estiverem na cache, são repassados para o 
processador
• Se os dados não estiver na cache, a unidade de controle 
recupera-os da memória principal
Quanto mais presença de dados na cache, melhor é o 
desempenho do sistema
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Cache de Nível 1 (L1): embutida no processador
Cache de Nível 2 (L2): em um chip separado, acoplada ao processador
Cache de Nível 3 (L3): na placa-mãe

Memória Cache

Cache externa
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• Memória secundária ou de massa
• Armazena uma grande quantidade de informação
• Bem mais lenta que a memória principal
• Não-volátil
• As informações armazenadas nos dispositivos são 

transferidas para a memória principal quando forem 
necessárias ao computador

Memória de 
Armazenamento Externo

2020

Barramento
Via de comunicaVia de comunicaçção do processador com o seu exterior: ão do processador com o seu exterior: 
memmemóória, chips da placaria, chips da placa--mãe, perifmãe, perifééricos etcricos etc

Barramento 
Interno

Barramento 
Interno

Barramento
do Sistema

Barramento
do Sistema

Barramento
de Expansão
Barramento

de Expansão

Conjunto de linhas de Conjunto de linhas de 
comunicacomunicaçção por onde trafegam ão por onde trafegam 
sinais digitais representados por sinais digitais representados por 
ddíígitos bingitos bináários (0 ou 1)rios (0 ou 1)

Largura (bits) x Velocidade (Hz):Largura (bits) x Velocidade (Hz):
quanto mais largo oquanto mais largo o

barramento, mais rbarramento, mais ráápido pido 
serseráá o fluxo de dadoso fluxo de dados
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Unidades de Entrada e Saída
ResponsResponsááveis pelas transferências de dados entre o veis pelas transferências de dados entre o 
computador e os dispositivos perifcomputador e os dispositivos perifééricosricos

Periféricos
Todos os dispositivos de hardware anexados ao Todos os dispositivos de hardware anexados ao 
computador computador 

Inclui todos os dispositivos de entrada, saInclui todos os dispositivos de entrada, saíída e da e 
armazenamento (elementos geradores ou receptores de armazenamento (elementos geradores ou receptores de 
informainformaçção)ão)

2222

Portas de E/S

Módulos externos para 
conectar periféricos

Serial: até 0,014 MB/s
Transmite dados de um bit a cada vez
Usada para dispositivos lentos, como o mouse e o teclado
Paralela: 0,15 MB/s a 3 MB/s
Transmite grupos de bits em conjunto
Usada para dispositivos mais rápidos, como impressoras e 
scanners
USB (Universal Serial Bus): 1,5 MB/s a 60 MB/s
Elimina o uso de um conector específico para cada dispositivo 
e a necessidade de placas de expansão
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Placas de Expansão

Conectam-se a slots (encaixes) de expansão
São usadas para conectar dispositivos 
periféricos

2424

ISA (ISA (IndustryIndustry Standard Standard ArchitectureArchitecture): 8 / 16 bits): 8 / 16 bits
Utilizado para dispositivos lentos, como mouse e modemUtilizado para dispositivos lentos, como mouse e modem

PCI (PCI (PeripheralPeripheral Componente Componente InterconnectInterconnect): 16 / 32 bits): 16 / 32 bits
Usado para conectar dispositivos mais rUsado para conectar dispositivos mais ráápidos, como pidos, como 
discos rdiscos ríígidos e placas de redegidos e placas de rede

AGP (AGP (AcceleratedAccelerated GraphicsGraphics PortPort): 64 bits): 64 bits
Conexão autônoma entre a memConexão autônoma entre a memóória e a placa grria e a placa grááfica fica 
(v(víídeo)deo)

USB (Universal Serial Bus): 64 bitsUSB (Universal Serial Bus): 64 bits
Tecnologia que tornou mais simples e fTecnologia que tornou mais simples e fáácil a conexão de cil a conexão de 
diversos tipos de perifdiversos tipos de perifééricosricos

Barramentos de Expansão e 
Portas Comuns
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Dispositivos de Entrada
Todo perifTodo periféérico que faz parte do sistema e tem por rico que faz parte do sistema e tem por 
finalidade efetuar a entrada de dados no computadorfinalidade efetuar a entrada de dados no computador

2626

Todo perifTodo periféérico que faz parte do sistema e tem por rico que faz parte do sistema e tem por 
finalidade efetuar a safinalidade efetuar a saíída de dados do computadorda de dados do computador
Formas comuns de saFormas comuns de saíída: texto, nda: texto, núúmeros, grmeros, grááficos e sonsficos e sons

Dispositivos de Saída
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Placa-Mãe (Mother Board)
PENTIUM III

SlotSlot AGPAGP

Conectores de E/SConectores de E/S

SlotsSlots PCIPCI

SlotsSlots de Memde Memóória SDRAMria SDRAM

Conectores IDEConectores IDE

Slot do 
Processador

SlotSlot do do 
ProcessadorProcessador

BateriaBateria

ChipsetChipset

2828

Placa-Mãe (Mother Board)
PENTIUM IV


