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n ie h r Miclog do Inormagis ¢ Coordenaglo do Pexto IR
A Internet e o TCP/IP

. 1969 — Inicio da ARPANET e -
5:-‘--1

e 1981 — Definicao do IPv4 na RFC 791

r

THE ARPA NETwWoORK

1983 — ARPANET adota o TCP/IP AERL 108

* 1990 — Primeiros estudos sobre o esgotamento {al

dos enderecos LP__
.

e 1993 — Internet passa a ser explorada [—_}ﬁ( |

comercialmente ‘N

* Intensifica-se a discussao sobre o possivel
esgotamento dos enderecos livres e do aumento da
tabela de roteamento.
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Esgotamento dos enderecos

IPv4

o IPv4 =4.294.967.296 enderecos.

« Politica inicial de distribuicao de enderecos.

e Classe A
 |IBM
HP
AT&T
MIT ...

C
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* Classe B
e Classe C
 Enderecos reservados
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Solucoes paliativas:

e 1992 - IETF cria o grupo ROAD (ROuting and ADdressing).
 CIDR (RFC 4632)
* Fim do uso de classes = blocos de tamanho apropriado.
* Endereco de rede = prefixo/comprimento.

e Agregacao das rotas = reduz o tamanho da tabela de rotas.

« DHCP
» Alocacdes dinamicas de enderecos.

 NAT + RFC 1918

* Permite conectar toda uma rede de computadores usando
apenas um endereco valido na Internet, porém com varias
restricoes.
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 NAT
* Vantagens:
 Reduz a necessidade de enderecos publicos;
* Facilita a numeracao interna das redes;
« QOculta a topologia das redes;

* SO permite a entrada de pacotes gerado em resposta a um pedido
da rede.

* Desvantagens:
* Quebra o modelo fim-a-fim da Internet;
 Dificulta o funcionamento de uma série de aplicacoes;
 Nao é escalavel;
 Aumento do processamento no dispositivo tradutor;
» Falsa sensacao de seguranca;
* Impossibilidade de se rastrear o caminho do pacote;

* Impossibilita a utilizagao de algumas técnicas de seguranga como
IPSec.
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Solucoes

Solugoes paliativas: Queda de apenas 14%

200

150

Blocos de Enderecos /8

50

ﬁ—‘/_/_/l

|

FJ/NAT + CIDR

1985 1990

Alocacdes da IANA ——

1995

2000

2005
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Solucoes

Estas medidas geraram mais tempo para desenvolver uma nova
versao do IP.

1992 - IETF cria o grupo IPng (IP Next Generation)

* Principais questoes:

* Escalabilidade;

Segurancga;

Configuracao e administracao de rede;
Suporte a QoS;

Mobilidade;

Politicas de roteamento;

Transicao.
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Solucoes

Solucao definitiva:

br PuGhr

| IPv6 I

[P Encaps SIP PIP Simple CLNP Nimrod TP/IX
' Y '
IPAE TUBA CATNIP
SIP
SIPP
r— 4 — — & . _—y= = — — —_— ——
| SIPP TUBA CATNIP
— = - - - = — = - — - = = ]
SIPP 128
bits ver.
IPng
!
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» 1998 - Definido pela RFC 2460

« 128 bits para enderecamento.

« Cabecalho base simplificado.

« Cabecalhos de extensao.

* |dentificacdo de fluxo de dados (QoS).

* Mecanismos de IPSec incorporados ao protocolo.

* Realiza a fragmentacao e remontagem dos pacotes apenas na
origem e no destino.

* Nao requer o uso de NAT, permitindo conexdes fim-a-fim.
* Mecanismos que facilitam a configuragao de redes.
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Por que utilizar IPv6 hoje?

» A lInternet continua crescendo
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Por que utilizar IPv6 hoje?

* A Internet continua crescendo
* Mundo
* 1.966.514.816 usuarios de Internet;
» 28,7% da populacao;
» Crescimento de 444,8% nos ultimos 10 anos.

« Em 2014, soma de celulares, smartphones, netbooks e modens
3G deve chegar a 2,25 bilhdes de aparelhos.

* Brasil
o 27% de domicilios com acesso a Internet;
* 3,8 milhGes de conexdes em banda larga movel,

* 12 milhdes de conexdes em banda larga fixa.
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Por que utilizar IPv6 hoje?

« Com isso, a demanda por enderecos IPv4 também cresce:

« Em 2011 foram atribuidos pela IANA os ultimos blocos /8 aos RIRs;

» Estes ultimos blocos poderdo ser alocados pelos RIRs de forma restrita.

[ 1aNA )

/ RIPENCC

" AFRINIC APNIC

M%:I!:siéit Africa Asia/Pacific
Regional 7 /“\
P e APJII KRNIC
. ™ Indonesia Korea
L o "’ CNNIC TWNIC
) N China . Taiwan
National £ »H JPNIC VNNIC
internet Registries % Japan Vietnam

Ultimos blocos
IPv4 atribuidos

102/8 - AfriNIC
103/8 - APNIC
104/8 - ARIN
179/8 - LACNIC
185/8 - RIPE NCC
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Por que utilizar IPv6 hoje?

* Evolucao do estoque de blocos IP na IANA.

125
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Por que utilizar IPv6 hoje?

 Quantidade de blocos (/8) IPv4 alocados anualmente pelos RIRs.

H AfriNIC APNIC ARIN B LACNIC ®RIPENCC

0
'99 ' '00 '01 '02 '03 '04 '05 '06 '07 '08 ‘09 '10 '11
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Ate quando teremos IPv4?

« Restam agora apenas os enderegos disponiveis nos estoques dos RIRs
« APNIC - deve ser o primeiro a ter seu estoque de IPv4 esgotado (Agosto de 2011)
* LACNIC - data provavel do esgotamento: 15 de maio de 2014

Regiztry Exhaustion Dates
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Como esta a implantacao do

IPv6?

* A previsao inicial era que fosse assim:

IPv4 disponiveis

Implantacao
do IPv6
Crescimento
da Internet

Transigao utilizando Pilha Dupla

6_-10 Anos
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Como esta a implantacao do

IPv6?

« Mas a previsao agora esta assim:

IPv4 disponiveis

Crescimento
da Internet

Implantacao do IPv6
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Como esta a implantacao do

IPv6?

e ~15% dos ASs trabalham sobre IPv6

e ~3% dos 1.000.000 de sitios web mais visitados da Internet sdo acessiveis
via IPv6

* 0,51% de clientes da Google possuem IPv6 ativado

» Hative 0.50% » GtodTeredo 0.01% « Total IPv6 0.51% | abril 10, 2012

0.6%
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Como esta a implantacao do

|

IPv6?

e Pelo menos 23% dos PTTs no mundo trocam trafego IPv6

 No AM-IX o trafego IPv6 trocado € de aproximadamente 1Gbps

traffic in bps
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Como esta a implantacao do

IPv6?

e Dos ~103.000 blocos /32 ja alocados pelos RIR, apenas 7,5% sao
efetivamente utilizados.

00000

RIPE NCC 41,414

0. AfriNIC 440
- LACNIC 1,940

(FIE)

Active BGP entries

ARIN 19,177
—APNIC 40,803

Alocacoes feitas pelos RIRs

Entradas IPv6 na tabela de rotas global .
Dados de 15/04/2012 EUIJ][



i Nicleo de Informagéo e Coordenagéo do Ponto BR J-]r j]r
nie.Ji .. .
Como esta a implantacao do

IPv6 no Brasil?

500

» Os blocos atribuidos para o LACNIC
correspondem a apenas 1,8% dos ja
atribuidos mundialmente;

706

GO0

» Destes 1,8%, 36% estao alocados
para o Brasil;

400

» Porém, dos blocos alocados para o
Brasil, apenas 20% estao sendo
efetivamente utilizados.

200
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Blocos alocados para o Brasil versus blocos roteados

Dados de 15/04/2012 EUIJ][
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Cronograma Brasileiro de

migracao para o IPv6
Websites brasileiros e outros

servicos na Internet, como
e-mail, devem ativar o |Pv6.

Provedores de transito Os provedores devem
Provedores e brasileiros deyem oferecer ' oferecer IPv6 para os
operacoras de telecom IPv6 a seus clientes corporativos novos usuarios Internet
devem oferecer IPv6 |
para seus grandes Os que puderem, devem IPv6 para todos

clientes, como grandes participar do World IPv6 Launch
sites, outros provedores
e datacenters

- ..

Dez 2011 Fev 2012 Jun/Jul 2012 Jan 2013 Jan 2014
«

Y

30 anos de IPv4
na Internet

o
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Quais os riscos da nao
implantacao do IPv6?

« Embora ainda seja pequena, a utilizacao do IPv6 tem aumentado
gradativamente;

 Anao implementacao do IPvG6 ira:
« Dificultar o surgimento de novas redes;

e Diminuir o processo de inclusao digital o reduzindo o numero de novos
usuarios;

* Dificultar o surgimento de novas aplicagoes;
* Aumentar a utilizacao de técnicas como a NAT.

* O custo de ndo implementar o IPv6 podera ser maior que o custo de
Implementa-|o;

* Provedores Internet precisam inovar e oferecer novos servigos a seus
clientes.
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Internet da Coisas

« Mark Wiser (1991)
* Os computadores ndo deveriam ser dificeis de usar

« Deveriam integrar-se a nosso ambiente de forma invisivel, facilitando as
tarefas do dia a dia.

* Redes Ubiquas:

Redes Pervasivas

-

Redes Modbveis
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